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شکر وتفدیر 


نتقدم بجزيل الشكر لأعضاء هيئة تدريس قسم 
القوى والآلات الكهربية بكلية الهندسة - جامعة 
/ المنصورة على الجهد المبذول في تقديم المعلومات 


) على الجهد المبذول من سيادته في مشاركته(/ 
بخبراته العملية . / 


الجزء العملي. 
| من المشروع هذا و نرجو من الله عز وجل أن /(/) 
۱ یثیبه على حسن عمله و جزاه الله خير الجزاء , 


تدمة 
تعتبر أعمال التوصيلات و التركيبات الكهربائية س المباني من أهم 
التركيبات في معظم المشروعات التي يتم تنفيذها في الوقت الحالي > وقد اتسع 
مجال استخدامها لتشمل جميع المنشات العادية و كذلك المنشآت الخاصة فضلا 
عن دورها الأساسي في الحفاظ على سلامة المباني 
و المنشآت من أخطار الحريق الناجم عن عدم مراعاة الأصول الفنية في تصميم 
التركيبات الكهربائية . 
هذا البحث في تخطيط و تصميم التمديدات الكهربائية الكبرى اردناه دليلا فنيا 
للمهندسين العاملين في مجال المقاولات و الاستشارات و المقاولات الكهربائيةء 
و مرجعا هندسيا لطلاب كليات الهندسة و المعاهد التطبيفيةء وفق احدث الكودات 
و المواصفات الصادرة في هذا المجال. 


تصميم منظومة الأعمال الكهربية في أي مبني يعتبر جزء من عمليات التصميم 
المتكاملة في المبني »والتي تبدأ بالتصميمات المعمارية» ثم تتابع الأعمال 
الانشائية (أساسات وهيكل خرساني وحوائط الخ)» والأعمال الصحية (الصرف 
الصحي ومضخات المياة الخ) » والأعمال الميكانيكية (التكييف › والتهوية 
»والمصاعد »وشبكة الحريق الخ)» وأعمال التيار الخفيبف (التليفونات 
»والتلفزيون المركزي »ونظام الاسندعاء ا الح) > واعمال التشطيبات 
الداخلية والخارجية »وغيرها. 


ومعظم هذه الاعمال تتطلب تغذية كهربيه بمتطلبات معينة » من ثم فالأعمال 
الكهربية هي اكثر الأعمال تداخلا مع الأعمال الأخري › ومن هنا تبرز أهميهة 
دراسة التصميمات الكهربية بعناية فائقة › لأنها ستوثر علي كافة الاعمال 
الأخري بالمبني . 

يتکون هذا البحث من ثمانية فصول تغطي الادوار الرئيسية في عملية تصميم 
التمديدات الكهربائية في المشاريع الكبرى حسب الكودات و المواصفات و 
القياسيات الدولية المعتمدة ص هذا المجال» و خاصة ماصدر عن اللجنة 
الكهروتقنية الدولية٣[]‏ و الكود المصري 

الاول : 


والمعدات اا تةق ارت کیرد 


الفصل الثانى : 

رحا تفصيليا عن کیفیه اختیار مقاطع الموصلات والكابلات طبقا للكود المصري وايضا كيفيه تصميم 
ادراار رعا اوخا تي ااا ارال الو و ی ا م مرت 0 وا 
حسلبات المهإل معه)آام وغيرها من العوامل 


الفصل التالث: 

ت قارحا فا عن سالات و تافاته ,قدترن القت 0 ةلكر ةع 
الاضاءه والكميات و المصطلحات الاساسيه في علم الإضاءه ونقد نمادج وامثله لحسابات وتصمیمات 
اء وكات اله هن انر اتر ار ع وتروطها رهن الات اسه فيا تقك القع 
بالحديث مع المقارنه بين سمات و خذات الاضاءه المختلفه. 


الفصل الرابع: 

الحريق .....) وتم شرح ايضا كيفيه حساب دوائر ال ولهه] عiاه٤وءوايضا‏ ال وءلهه]ا عنصهمرك وفي 
LS ae lG E a O a‏ 
كيفيه تقدير القدره الكهربيه لوحده المساحات . وتم ختام الفصل بمجمو عه من الامثله التو ضيحيه. 


الفصل الخامس؛ 

تم فيه شرح تفصيلي عن تصميم اللوحات الكهربيه بانواعها .وكيفيه تصميم الدوائر الفرعيه والرئيسيه 
وكيفيه حساب جداوال الاحمال لوحات المختلفه . كما تم الحديث بشكل وافي عن القواطع الكهربيه 
ومواصفاتها مع تقديم نبذه مختصره عن انظمه التوزيع . وتم ختام الشابتر بالحديث عن كيفيه تحسين 
معامل القدره والمتطلبات الفنيه لعمل ذلك. 


الفصل السادس ٠‏ 
وتم فيهشرحا تفصيليا عن كيفيه تصميم احمال الطوارئ ومصادر الطوارئ وايضا تم الحديث عن تحديد 
قدره المولد المناسبه للحمل . 


الفصل السابع: 

حيث نتعرض في هذا الفصل الى النقاط الهامه المتعلقه بموضوع التاريض ومكونات نظام الارضي 
والاشكال المتنو عه لتنفيذ منظومه الارضي اضافه الى نظم التاريض المختلفه ( , TIN-C-S , 1N-S‏ 
١ ,1N-€‏ ,1" ) وتم الحديث ايضا عن العوامل التي تؤثر على شدة الصدمه الكهربيه. 


الفصل الثامن؛ 

حيث تم في التطرق الى كيفيه تصميم شبكات الانظمه الخاصه بمختلف انواعها اذ تم الحديث عن اعمال 
الصوتيات وانذار الحريق وعن كيفيه تصميم منظومه استدعاء الممرضات في المستشفيات وكذالك انظمه 
المراقبه الداخليه. 


محتویات الكتاب صفحة 


الفصل الأول : الأدوات و المعدات و توزيع التيار الكهربي في المنشآت ...........................° 


- مقدمة عن النظام ااکھر تي OO RT‏ 1 
- العدد المستخدمة في التركيبات الكهربية O o‏ 
- توزيع التيار في الأحياء السكنية O N‏ 
- توزيع التيار الكهربي في المنشات المتعددة الطوابق O O ooo‏ 
- توصيل التيار الكهربي للمنازل a‏ 
- الشروط الواجب مراعاتها في اختبار المصباح E o‏ 1 


- أنواع الموصلات والكابلات و المواسير E‏ 
- المقنن الاقصى المسموح به للتيار في الكابلات j O‏ 
- حساب مقطع خط التعادل a O o‏ 
- تصميم الدوائر E‏ 
- الكابلات a‏ 
- احتياطات عامه في تركيب الكابلات E‏ 
- القضبان المدمجه i‏ 


الفصل الثالث : تصميم أعمال الإضاءة OY‏ 


- الإضاءة الكهربية O o‏ 
- تصميم الإضاءة الداخلية للمباني i O‏ 
- العوامل المؤثرة على حسابات الإضاءة i OT‏ 
- حساب الإضاءة بطريفة O 87Z‏ 
- الاضاءه الغامره O‏ 
- اناره الطرق O oo ooo‏ 
- مقارنه بين أنواع المصابيح الكهربية O ooo‏ 


الفصل الرابع : تصميم أعمال القوى E o‏ 


- الأحمال الكهربية o‏ 


- تصميم دوائر ال ءھ0[ O og static‏ | 
- المصاعد الكهربية O o‏ 
- أجهزة التكييف O‏ 
- تصميم دوائر المحركات OE GR o‏ 
- تصميم طلمبات رفع المياه O oT‏ 


i O عامل التحميل‎ - 


الفصل سڪ : تصميم لوحات التوزيع الكهربيه a‏ | 


o E O as الدوائر الرئيسية‎ 

E E oo الدوائر الفرعية‎ - 

- لوحات التوزيع الرئيسية و الفرعية aaa‏ 

E O O قضبان التوزيع‎ - 

O RR a حساب تيارات القصر‎ - 

i O o قواطع الدائرة‎ - 

N العدادات‎ - 

E O r oo نظم التوزيع‎ - 

- تحسين معامل القدرة i O r ooo‏ 
الفصل السادس : تصميم أحمال الطوارئ و مصادر الطوارئ DN‏ 

- تحديد قدرة المولد المناسبة للحمل i OT‏ 

- لوحة التحكم الخاصة N‏ 1 

- لوحة التحكم الأوتوماتيكية O N oT‏ 
الفصل السابع : تصميم أعمال التأريض - السلامة و الصحة المهنية ۳۹s‏ 

- تصميم أعمال التاريض في المباني O ooo‏ 

- التأريض في نظم توزيع الكهرباء على الجهد المنخفض DDS‏ 

- تصميم أقطاب التأريض O OOOO‏ | 

- أخطاء شائعة و كيفية تجنبها E‏ 

- العوامل التي تؤثر على شدة الصدمة الكهربية E a an‏ 

- الإسعافات الأولية a O ooo‏ 
الفصل الثامن : تصميم شبكات الانظمهة الخاصه Do‏ 

- أعمال الصوتيات lO‏ 

O E O SL a Rola أعمال السنترال‎ - 


E O oT إنذار الحريق‎ - 


LOO نظام إستدعاء الممرضات‎ - 
lb OO نظمة المراقبة الداخلية‎ . 
lj EO OE Internet system - 
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. وتوزيع التيار الكهربي في المنشآات‎ ٠ 


سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 
محطات ١أ‏ 
ت التولبد 
م 


تعتبر الطاقة الكهربية من السلع المهمة للعصر الحديث ومحرك أساسي لتطوره فهي تستخدم في الاناره 
وجميع الاجهزه المنزلية الحديثة وجميع جوانب الحياة . 


# المنظومة الكهربية تتكون من: 


—. Chapter | 


> Generation stat1on. 

> Transmission line networks. 
> Distribution networks. 

> Electrical loads. 

> Protection and control system. 


أنواع المحطات : 
/١‏ المحطات البخارية؛ 


تدار التربينات ببخار الماء تحت ضغط عالي جدا ويتم الحصول على البخار من ماء النهر أو 
البحر باستخدام غلايات خاصة تستخدم وقود سائل. 


سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 


—. Chapter | 


۲ / المحطة الغار بء 


تدار التربينات بالغارات الناتجة من الاحتراق وضغط عالي جدا.وفي مصر يتم استخدام تكنولوجيا الدورة 
المركبة باستخدام تربينات غازيه مع تربينات بخارية لرفع الكفاءة. 
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"هذه صوره معبره عن تركيب الدوره المركبه " 


—. Chapter | 


سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 


۳ / محطات الرياح: 
التربينات 


چ الطاقة الشمسية: 


تعتبر الشمس المصدر الرئيسي للطاقة ويمكن الاستفادة منها في توليد الطاقة الكهربية عن طريق الخلايا 
الضوئية 


القدرات المركبة لأنواع التوليد المختلفة بمصر 


{° V1۷۸ 141 ١١٤١۸١ ٠ القدرة مرو‎ 
%11.۹ oS. 


سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 


—. Chapter | 


الأدوات و المعدات و توزيع التيار الكهربى فى المنشات : 


يتم ادخال التيار الكهربي في المنشآت السكنية إما عن طريق أسلاك هوائية وذلك في القري 
والمدن الصغيرة أو عن طريق كابلات أرضية وذلك في المدن الكبيره والجدير بالذكر ان مهمة إدخال 
التيار الكهربي للمنشات السكنية تقوم بها شركات توزيع الكهرباء. 


أولا: طريقه توصيل التيار الكهربى بإستخدام الأسلاك : 


E RG TR FRET I PT HEE fh يتم نقل التيار‎ 


وازن من الكرار 
ثانيا: طريقه توصيل التيار الكهربى عن طريق الكابلات الأرضية : 


حيث يمرر الكابل داخل ماسورة معدنية قطرها مناسب لقطر الكابلات ويتم غلق مدخل ومخرج الماسورة 
بالبوتومين لمنع تسرب الرطوبة داخل الماسورة وتدفن هذه الماسورة علي عمق ٤٠٠١‏ صم في الطرق 
الجانبية وتدفن علي عمق ص ۷٠١‏ في الطرق الرئيسية وعادة لا توصي بإمرار كابلات بجوار الأشجار 
لأن جذور الأشجار قد تمزق الكابلات عند نموها وقد تسبب صعوبات عند نزعها وينصح عادة بان يكون 
مسار الكابل أقصر ما يمكن من محول التوزيع إلي المنزل ويفضل بأن يكون محاذيا للأسوار والطرق . 
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سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 


Chapter 1 


العدد المستخدمة فى التركيبات الكهربية [8] 


نعرض أهم العدد المستخدمة في التركيبات الكهربية بشكل ( ا( 
حيث أن: 
-١‏ زرادية جامعة وتقوب بقطع وتقشير وثني الأسلاك. 
۲ قطاعة وقشارة وأسلاك تستخدم في تقطيع الأسلاك وتقشيرها. 
ت زرادية ببوز طويل وتستخدم في ثني الأسلاك ووضعها في الأماكن الضيفة. 
-٤‏ منشار حدادي ويستخدم في قطع مواسير البلاستيك والحديد المستخدمة في التمديدات الكهربية 
وأغراض أخرى. 
°- جاكوش. 
في التمديدات الكهربية. 
۷- ميزان ماء ويستخدم في ضبط المستوي الأفقي والرأسي خصوصا للوحة التوزيع وعلب التوزيع 
من جل ال زر الجال ااتاع وا رايدو اا ع 
۸- سكينة وتستخدم في تعرية الكابلات. 
ميزان خبط ويسكخدم فى ضبط المستويات اأ ر أسية لمرانير الصلب ومواسيز النلاستيك و القرات 
المختلفة. 
-١‏ متقاب يدوي ۲111 ويستخدم في عمل الثقوب اللازمة في التركيبات الكهربية ويستخدم معه 
مقاسات مختلفة من البنط (الريش). 
-١‏ مفتاح بلدي ويستخدم في ربط وفك مواسير الصلب. 
۲۳- مقياس أطوال شريطي. 
٤‏ - مفكات يدوية وتستخدم في فك وربط مواسير البراغي الصغيرة 
وهم من اليمين الي اليسار مفك عدل بسقاطة وفك مربع. 


شكل ( ١‏ ) يبين العدد والادوات المستخدمه في التركيبات الكهربيه 
۰ 


سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 


—. Chapter | 


توزيع التيار فى الاحياء السكنية[5] 


عادة يتم توزيع التيار الكهربي في الاحياء السكنية بنظام الأوجه الثلاثة والأسلاك الأربعة ويتكون من 
ا ١‏ 
E E‏ 


التأريض الوقائي :- هو توصيل جسم غير موصل للتيار الكهربي مثل هياكل الأجهزة الكهربية 
بالارضي والغرض من التأريض الوقائي هو حماية الاشخاص من الصدمة الكهربية عند ملامسة هياكل 
الأجهزة الكهربية المعدنية عند حدوث تلف داخلي في عزلها ويتكون نظام التأريض ےم ب 
ارضي- موصل ارضي- موصل وقاية- وصلات. وسيتم توضيح ذلك بالتفصيل فيما بعد. 


سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکھریی فى المنشآت 1 Chapter‏ .— 


توزيع التيار فى المنشأت المتعددة الطوابق[5] 


توضع العدادات الخاصة بالشقق المختلفة في المنشآت السكنية المتعددة الطوابق إما مجمو عة في مدخل 
المنشأة أو موز عة بجوار أو بداخل كل شقة والشكل( ۲ ) يعرض مخطط توزيع التيار الكهربي لعماره 
ثلاثة طوابق وبها ست شقق حيث ست عدادات في مدخل العمارة وتغذي كل شقة من عداد أحادي الوجه 
ويستخدم هذا النظام في الإسكان المتوسط في حين ان الشكل ( ۳ ) يعرض مخطط توزيع التيار الكهربي 
لعماره ثلاثة طوابق وبها ستة شقق سكنية حيث يوضع عداد احادي الوجه بجوار باب الشقة ناحية السلم 
بحيث يسهل لقارئ العدادات اخذ القراءات دون الدخول للشقق. 
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شكل (۲) لعماره من ست شقق والعدادات في مدخل العماره 
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شکل (۳) لعمارہ بها ست شفق واعدادات عند باب کل شقه 
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توصيل التيار الكهربى للمنازل 


يبين شكل ( ٠‏ ) الأجهزة اللازمة لتوصيل التيار الكهربي إلي وحدة سكنية ويلاحظ هنا أن الجزء من 
دخول الكابل وحتى عداد الطاقة هو من إختصاص الشركة الموردة للتيار بينما الجزء من 

عداد الإنارة وحتي لوحه التوزيع وما بعدها من إختصاص المشترك وتختلف الصورتان المبينتان بالشكل 
في ان مفتاح التوصيل والمنصهر المستخدمين عند المشترك في الصورة الأولي استبدلتا في الصورة 
الثانية بمفتاح قاطع توماتيكي يفصل لتر تلقائيا عند حدوث قصر في الدائرة وذلك لحماية الدائرة. 
المستطيل و لكل منهما خرطوشة led‏ محددة التيار وتستبدل عند احتراق افص أي 
عند إنصهار السلك الموجود بداخله كما يوجد بينهما سلك يمكن تغييره عند إنصهاره ويستخدم لهذا 
ا ا ن ا ا 


شکل ( ٤‏ ) یبین دائره دخول التیار لوحده سکنیه 


ویراعی عند د التغذية الاساسية للمبانى الشروط الاتية:- 


أولا:شروط عامة:- 


١-أن‏ تكون التغذية من نقطة متوسطة بالنسبة للأحمال بالمبني 

۲-إستيفاء إحتياجات الكهرباء من حجرات المحولات ولوحات التوزيع.......الخ. 

-الحصول علي موافقة الجهات المسئولة عن توريد التيار الكهربي فيما يختص بموقع حجرة المحولات 
وتصميمها. 
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ثانيا :شروط فنية:- 


١-يجب‏ أن يحكم جميع التركيبات الكهربية بالمبني قاطع عمومي فاصل للتيار. 
١-يجوزأن‏ يحكم التركيبات مفتاح ومصهر كما يجوز في الأحوال العادية الإكتفاء بفصل التيار بواسطة 
٣-تکون‏ القواطع والمفاتيح والمصهرات مزدوجة أوثلاثية حسب عدد أقطاب التيار(ثلاثي الطور أو 


أحادي الطور) 
٤‏ يحظر في جميع الأحوال تركيب مصهرات علي خط التعادل في حالة التغذية بتيار تلاثي الأطوار وخط 
تعادل كما يحظر تركيب مصهرات علي الخط المتوسط في حالة التغذية بتيار أحادي الطور نظام الأسلاك 


بعض التوصيلات الكهربية المنزلية[7] 
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" دائرة التحكم في بريزة " " دائرة البريزة'" 
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" دائرة التحكم في بريزة ولمبة " 
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۴ دائرة التحكم في مجموعة من اللمبات وبريزة ۴ 


" دائرة التحكم في لمبة فلورسنت " 
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" دائرة التحكم في مجموعتين من اللمبات " 
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" مفتاح الدفيار " 


التو صبل الخارجص انتركم لمنزل له مدخل واحد ققط 
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سے الأدوات والمعدات و توزیم التیار الکهریی فى المنشآت 
ماكينة ١‏ 


هي شبيه للريليه العادي من حيث التركيب ولكن بها جزء ميكانيكي يسمح بفصل الكونتاكت في دائرة 
اللمبات في وقت معين › هذا الوقت من الممكن ضبطه عن طريق تحريك الثقل الذي يوجد على البندول 


اکر نے اک اسا 
والشكل التالي يوضح تركيب ماكينة السلم 
س ا ار اس ا الل اس سے سے سے کے کے 
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" لوحة توضيحية لإضاءة سلم لزمن معين " 
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ويمكن تقسيم المصابيح الفلورسنت البيضاء تبعاً للون الضوء المنبعث منها الى عدة أنواع مبينة 
بالجدول 


دلیل ثبات الالوان لون الاشعه الضوئيه النوع بالانجليزيه النوع بالعربيه 
أ1 ابیض White‏ ایض 
ابيض يميل الى الزرقه Day light‏ ضوء النهار 


ابيض يميل الى الاصفرار Cool white‏ 
ابيض يميل الى الحمره Warm white‏ 
احمر neutral‏ 


وتوجد عده انواع مختلفه لدوائر المصابيح الفلورسنت وهم كما يلي: 
اولا دوائر المصابيح الفلورسنت ذات التسخين المسبق: 
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العطل الاحتمالات 


-١‏ ظهور سحابه سوداء - انتهاء العمر الافتراضي - استبدال المصباح 
علي أطراف المصباح مع للمصباح وهو ٠٠٠٠١‏ ساعة -التأكد من عدم انخفاض الجهد 
فشل أضاءه المصباح - انخفاض جهد التشغيل مع تلف |ويمكن تحسينه باستخدام 
المصباح موصلات ذات مقطع اكبر 
- مقبس المصباح غير موصل - التأكد من جوده التوصبل 
جیدا - استبدال المصباح وعدل 
- توصيل غير سليم للمصباح 
-تثبيت غير جيد للمصباح تثبيت المصباح جيدا 
- انقطاع التيار الكهربي عن تأكد من ان قاطع الدائ رة 
ا علي وضع 0×۸ 
٤ e‏ 2 يستبدل البادئ 
و E‏ 
_ خلل بالمفتاح يستبدل الملف الخانتق 
یستبدل المصباح 
یستبدل المفتاح 


أضاءه متقطعة خلل بالبادئ أو المصباح بستبدل البادئ أو 
-البادئ غير مناسب لقدره المصباح 
استبدال البادئ بأخر 
مناسب 
ه _ارتعاش بالاضاءه يستبدل المصباح 
يستبدل البادئ 


٦‏ أضاءه أطراف المصباح تثبيت المصباح جيد 
عند توصيل التيار الكهربي ‌ استبدال البادئ بأخر 
استبدال المصباح 


۷ فشل في أضاءه وحده احت راق احد المصباحين استبدال المصباح 
الاإضاءه ذات المصباحين تلف احد البادئات المحترق 
استبدال البادئ التالف 
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الشروط الواجب مراعاتها فى اختيار المصباح: 


« الحد من مستوى النصوع وصولا لقيمه غير مجهده للعين. 
د المحافظة على المصباح ومرفقاته من الظروف الخارجية مثل الاتربه والماء والعمل تشتيت 
الحرا الف 

د إعطاء المنظر الجمالي للوصول للديكور المطلوب. 
والجدير بالذكران لكل وحده اضاءه درجه حماية تعطي فكره عن امكانيه وحده الاضاءه لمنع تسرب 
الأترنة او الفا يذاكلها 
ودرجه الحماية تعطي بيانا عن استخدامات وحده الاضاءه »وتأخذ درجه الحماية الصورة Paw‏ 
[nternational protection ) «< (Ingress Protection)‏ )حیٿت إن ,× أعداد ›أما × فیمثل 
الرقم المميز لدرجه الحماية ضد تسرب المواد الصلبه داخل وحده الاضاءه › بينما ر يمثل الرقم المميز 
لدرجه الحماية ضد تسرب الماء داخل و حده الاضاءه في حب حين أن < يمتل الرقم المميز لدرجة الحماية ضد 
الصدمات الميكانيكية . 


والجدول يعطي القيم المختلفة لكل من z,ر,×‏ ومدلولاتها. 


وقاية ضد تسريب الأجسام 
ے الميكانيكية س الماء الصلبة 


الصلبة ذات 


ا الماء الساقطة 
عموديا داخل الجهاز 


Impact 1 Joule 


تأثير وقوع ثقل وزنه 
0 جم من ارتفاع 20 
Impact 2 Joule‏ 
تأثير وقوع ثقل وزنه 
0 جم من ارتفاع 40 
ڪ 
Impact 5 Joule‏ 
تأثير وقوع ثقل وزنه 
عk‏ 1.7 من ارتفاع 
5 سم 
Impact 10 Joule‏ 
تأثير وقوع ثقل وزنه 5 
عk‏ من ارتفاع 20 سم 
Impact 20 Joule‏ 
تأثير وقوع ثقل وزنه 5 
ع من ارتفاع 40 سم 


قطرات الماء الساقطة 
بزاوية 15 درجة مع 
ااا س 
وقاية ضد تسرب 
قطرات الماء الساقطة 
بزاوية 60 درجة مع 
ا 
وقاية ضد دخول رزاز 
الماء مں جمیع 
الاتجاهات 


وقاية ضد دخول رزاز 
الماء فى شكل نافورة فى 
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مثال: 

وحده اضاءه لها درجه حماية ۲556[ يعني هذا أن وحده الاضاءه مصممه للوقاية من دخول الاتربه 
الضارة »وكذلك من تسرب الماء المندفع من نافوه من جميع الاتجاهات و تأثير وقوع ثقل وزنه 500 
جم من ارتفاع 20 سم . 
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اختيار مقاطع الموصلات الكهربية 
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انواع الموصلات والكابلات الكهربية 
والمواسير 


تعمل التمديدات الكهربية بالمباني لتغذية الأجزاء المختلفة من المبني الكهربائي عن طريق دوائر تغذي 
کل منھا عدد من وحدات الإنازة أو عدد من المأخذ الكهربية (البرايز) وتتم التغذية عن طریق مرصلات 
او گابلات على التحو التالى + 

أولا الموصلات والمواسير : (الخراطيم -=المواسير ) 


۵ تستخدم الموصلات لهذا الغرض فى احدى الصور الآتية:--- 


(أ) موصلات معزولة بالبلاستيك أو الثرموبلاستيك . 
(ب) موصلات معزولة ومغلفة بالبلاستيك أو الثرموبلاستيك . 
(ج) موصلات معز ولة بالمطاط ومغلفة بضفيرة من الخيوط المعزولة 


وتصنع الموصلات من النحاس أو الألومونيوم وتحدد مساحة مقطع الموصل لحمل تيار معين حسب 
كثافة التيار التي تتحملها مادة الموصل (بالأمبير لكل ملليمتر مربع) ويلاحظ أن مساحة المقطع للموصل 
المصنوعة من الألومونيوم تكون ٠.١‏ مساحة مقطع الموصلات المصنوعة من النحاس لكي تتحمل 
نفس التيار. 


متعددة من المواسير تستعمل للأغراض المختلفة وهي : 


أ- مواسير صلب غير معزولة موصلة مع بعضها بجلب قلاووظ محكمة وتستخدم لإمرار خط من 


ب- مواسير من البلاستيك أو الثرموبلاستيك وقد أصبح هذا النوع شائع الاستعمال ويستخدم داخل 
الحوائط خاصة في الحالات التي يكون فيها الحائط رطب. وتستخدم مع هذا النوع من المواسير 
علب توصيل من نفس النوع ويمكن استخدام علب التوصيل المعدنية . وتم ثني هذا النوع من 
المواسير عند الانحناءات عن طريق التسخين الهاديء أو الثني التدريجي»ويستحسن ملء 
الماسورة بالرمل قبل الثني حتي لا يحدث بها انسداد أثناء الثني . ٠‏ ۰ 


ج - المواسير المرنة المصنوعة من البلاستيك أو الثرموبلاستيك ويستعمل هذا النوع من المواسير 
بأقطاره المختلفة بكثرة في المباني ويمدد أحيانا في شدات الخرسانة قبل صبها. 


تستخدم أحيانا مجاري من الصاج ذات مقاطع مريعة ومستطيلة تنبت داخل أو خارج الحائط أو تعلق 
المجري بالأرض منعا لأخطار الكهرباء وتمدد المجاري أفقيا أو رأسيا »وتتميز المجاري عن 
مجمو عات المواسير بإمكان إضافة موصلات لها مستقبلا علاوة علي انخفاض تكاليفها . 


E: 
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ويجب ملاحظة الآتى عن تمديد المواسير : 


. ضرورة تثبيت المواسير جيدا في خطوط رأسية أو أفقية والتغطية عليها‎ -١ 

- عدد الانحناءات (الزوايا القائمة) في المسافة بين نهايتين (علبتي توصيل متتاليتين) 
لا تزيد بتاتا عن انحناءين . 

۳- تستخدم صناديق اتصال علي مسافات لا تزيد عن ٠١‏ متر أو بعد كل انحناءين أو 
عند التفريعات . 

. عدم سحب الموصلات بداخل المواسير إلا بعد تثبيتها بالحائط تماما‎ -٤ 

-٥‏ عند تركيب الخطوط متعددة الأقطاب داخل المواسير يركب كل خط داخل ماسورة 
خاصة. 

- في حالة تركيب خطوط بالمواسير أو الكابلات متعددة الأقطاب خارج الحائط أو 
علي حوامل يترك بين كل خطين مسافة تساوي القطر الخارجي لأكبرها . 

۷- في حالة تركيب الكابلات أو الخطوط داخل مجاري صاج يلاحظ الا تشغل هذة 
الخطوط أو الكابلات أكثر من ٤٠١‏ % من مساحة مقطع المجري . 


و يبين الجدول رقم ( ١‏ ) التالي أقصي عدد ومقاطع المواصلات التي يمكن إمرارها داخل 
ماسورة ذات قطر معين 
عدد الكابلات مفردة القطب المعزولة بالمطاط المكبرت او الثرموبلاستيك المسموح بتركببها داخل 


مواسير معزولة طراز 
برجمان او مواسیر 


بلاستيك قطر ها الداخلي بالملليمتر 


مواسير صلب غير معمولة قطرها الخارجي 
بالبوصة 


أقصي عدد من الکابلات یسمح بترکیبه داخل 
الماسورة 
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فى الجدول ( ۲ ) عدد الكابلات مفردة القطب المعزولة بالمطاط المكبرت او بالبلاستيك المسموح |1 ] 


۰۹×۱۰ سم ۱۰×۰ سم ۱۹×۰ سم‎ ۷, ٥×> 


أقصى عدد من الكابلات يسمح بت ركبيه داخل المجري 


جدول ( ۲ ) 


ه في حالة تركيب كابلات متعددة الأقطاب أو كابلات مفردة القطب ومختلفة المقاطع داخل 
المجاري الصاج يراعي دائما ألا تزيد مساحة ما تشغله الكابلات عن ٤٠١‏ % من مساحة مقطع 
المجري . 

كما يجب عند وضع المواسير في الصبات الخرسانية مراعاة الأتي : 

ألا يزيد القطر الخارجي للماسورة عن ثلث أقل سمك للمساحة المصبوبة الموضوع بها الماسورة . 

- يراعي عند وضع المواسير موازية لبعضها ألا تقل المسافة بين محوري كل ماسورتين 
متجاورتين عن ثلاثة أمثال القطر الخارجي لأكبر ماسورة منها . 

- عند إمرار ماسورة لمحور الكمرة يراعي ألا توضع الماسورة فوق الكمرة . 

- يراعي عند تقاطع ماسورتين أن يكون التقاطع علي زاوية قائمة بقدر الإمكان . 

- يجب ألا يقل سمك الطبقة الأسمنتية المغطية للماسورة عن سم . 


وهذه الملاحظات أو غيرها تكون محددة بالكود الخاص بالبلد الذي يتم فيه التصميم (مثلا بمصر: 
الكود المصري للتركيبات الكهربائية أو الكود السعودي أو الكود العالمي ) 


أ) ١۳‏ مللي ١‏ لى ج) ۲۰ مللي د) ٣٣‏ مللي 


ونقوم بشد الأسلاك بداخل هذة المواسير بمساعدة ما يسمي بالسوستة : وهي أنبوبة بلاستيكية مرنة 
جدا وطويلة وفي احدي طرفيها يوجد رأس نحاسي املس علي شكل طلقة رصاص صغيرة (هذا 
الطرف هو الذي ابداً به المرور بالسوستة بداخل الماسورة ) والطرف الآخر به فتحة (ثقب) لربط 
الأسلاك المراد شدها بداخل المواسير . 


۲٦ 
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المقنن الأقصى المسموح به للتيار فى الكابلات [5] 


4 11° 
oo ۱ 1 
AT To 
YY oO. 
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YoY fan 
Gl fon 
{V۹ 00 


O» ۰۹ 1۰۸A 

VT 034‏ 
حيث أن: 
ص المجموعة ١‏ : كابل أو عدة كابلات بقلب واحد ممتده داخل القناة 
ه المجموعة ۲ : كابل متعدد القلوب مثل كابلات ۷)٣‏ والكابلات المدر عة والكابلات المغلقة 
بالرصاص والكابلات الشريطية . 
م المجموعة ۳ : كابلات موضوعة فی الھواء بعزل ۴۴ ]× بحيث أن المسافة بین ای كابلين متجاورين 


لا تقل عن قطر أحدهم . 
6 عند أستخدام أجهزة وقاية قابلة للمعايرة متل قواطع المحركات» يضبط القاطع على تيار التحميل 
للموصل. 


ه يمكن أستخدام أجهزة الوقاية بتيار ۸ 16مع الموصلات الثنائية القلب . 
# عند استخدام وقاية قابله للمعايرة مثل قواطع المحركات ويضبط التقاطع على تيار التحميل للموصل 
ھەیمکن استخدام اجهزه الوقاية بتيار ۸ مع الموصلات ألثنائيه القألب 


AL‏ الومنيوم 
C1‏ : نحاس 
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بعد أختيار مساحة المقطع المناسبة تبعا لشدة التيار و طريقة التمديد يجب التأكد من أن مساحة المقطع 
المختارة تحقق إنخفاض جهد مسموح به ة الذي يساوي 2.5% » وعادة لايعمل بهذة الطريقة إلا في 
المنشآت الكبيرة و التي تكون المسافة بين الأحمال ولوحة التوزيع كبيرة. 


I.R cosp 1X Sin p 


VD 
4 4 


XS<R 


100 204 ل ر ر 


في حالة الوجه الواحد: 


حيث( 1 )هو بعد الحمل عن اللوحة 
المقاومة النوعية للنحاس = ٠.۰.٠۷۸‏ 


المقاومة النوعية للألمونیوم = ٠.٠۲۹٤‏ 


"An mm" حساب مقطع خط التعادل‎ e 
اصغر من مقطع الطور (ہھ < ر,۸):_‎ ١ 


يمكن ان يكون مقطع خط التعادل اصغر من مقطع الطور اذا تحققت الشروط التاليه : 


ه مقطع الطور اصغر من ص16 للنحاس و ص 25للالومنيوم 

e‏ ان لا يقل مقطع خط التعادل عن 16mm‏ للنحاس ور 25٥٥٣‏ للالومنيوم 
ه ان تكون تيارات الاطوار الثلاثه متوازنه تقريبا 

ه ان تكون نسبه مركبة التوافقية التالتة اقل من 15% 

ه يشترط في هذه الحالة ان يكون خط التعادل محمي ضد زيادة التيار. 
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۲- مساوی لمة الطور Ax"‏ = د اف 


ممكن ان يكون مقطع خط التعادل مسو لمقطع ناقل الطور اذا تحققت كافة الشروط التالية ؛ 


مقطع الطور اصغر من ”رص 16 للنحاس و ص25 للالومنيوم 
ان يكون فارق التوازن بين تيارات الاطوار الثلاثة محدود نسبيا 
ان تكون نبسة مركبة التوافقية الثالثة (33% > وم1 > 15%) 

ه يمكن في هذه الحاله ان يكون خط التعادل غير محمي. 


۳۔ اکبر من ۳ الطور "Ax > Ann‏ : 


ممكن ان يكون مقطع خط التعادل اكبرمن مقطع ناقل الطور اذا تحققت كافة الشروط التالية ؛ 


ه ان يكون فارق التوازن بين تيارات الاطوار الثلاثة كبير 
ه ان تكون نسبة مركبة التوافقية التالتة اكبر من 04۳۳ 
في هذه الحاله فان مقطع خط التعادل مباشرة بيمة التيار المار في هذا الناقل 


Circuit Design تصميم الدوائر‎ 


فيما يلى كيفية تصميم الدوائر المختلفة وحساب مقاطع الموصلات والكابلات حتى يمكن تحديد أجهزة 
(نبائط) الوقاية ضد زيادة الحمل وقصر الدائرة . 


*- تتم الحسابات طبقا للخطوات الأساسية التالية :- 


الخطوة الأولى: تحديد قيمة التيار التصميمى design current ) (Irr)‏ ( 
الخطوة الثانية : اختيار تيار الوقاية protection current ) (Ice)‏ ( 
الخطوة الثالثة : اختيار معاملات التصحيح المناسبة لكل حالة Relevant correction factors‏ 


calculation of total correction factor (C.F ) الخطوة الرابعة : حساب معامل التصحيح الكذى‎ 


الخطوة الخامسة: حساب السعة التيارية للكابل Cable current carrying capacity (IZ)‏ 


تم مراجعة البنود التالية ؛ 
.١‏ اختيار مساحة مقطع الكابل المناسب للتيار ( 1 ) 
. مراجعة الهبوط في الجهد 
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# الخطوه الاولى : تحديد قيمة التيار التصميمى Nominal curren)‏ 


۳ 


IF 
YW FF Tı 
P: قدرة الخرج بالوات‎ 
Nominal voltage Vv: الجهد بالفولت‎ ) ۲۲۰۷ ( 


P.F: ا‎ 


الكفاءة في حالة القدرة التي بها أجزاء متحركة 


الخطوة الثانية : تحديد قيمة تيار الوقlي4 protection Current Iç‏ 
بعد تحديد نسبة التيار التصميمى رم يلزم اختيار قيمة تیار الوقایة gی]‏ بحیٹ یکون رمآ <عع! 


ويتم اختيار التيار و[ من الجداول الخاصة بتحميل الكابلات التى يتم اعدادها بواسطة الشركات المنتجة 
0 


4 الخطوة الثالثة : اختيار معاملات ال 


-: المناسبة لكل حالة‎ C.۴ 


Choice of Correction factor: 


عندما يمر تيار الحمل الكامل ]٥44(‏ 11ن؟)فى موصل معزول أو كابل فإنه يصبح دافئا وهذا لا يسبب 
عادة أى مشاكل الا فى حالة تعرضه لارتفاع أخر فى درجة الحرارة كنتيجة لمؤثرات أخری مما يؤدی 
إلى ارتفاع زائد فى درجة الحرارة مما قد يؤدى الى انهيار العزل 


والمؤثرات الأخرى هى : 
د ارتفاع درجة حرارة الوسط المحبط 
# تجميع الكابلات معا فى مكان مغلق 
ه التعرض لتيار زائد لمدة طويله 
د الملامسة مع مادة عازلة للحرارة . 


ولكل من هذه المؤثرات معامل تصحيح يؤدى الى خفض قيمة أقصى تيار ويتم حساب هذه القيمة 
ا الت الق ب 


د معامل تأثير درجة حرارة الوسط المحيط (ه٥)‏ ويرجع فى تحديده الى جدول رقم ٣(‏ ) 


د معامل تجميع الكابلات ( g«آمuهإع)‏ فى مسار واحد ”ع )“ حيث يؤدى تجميع الكابلات معا 
الى أن تبث حرارتها وتؤثر على بعضها البعض ويرجع فى تحديد هذا المعامل الى جدول رقم ( ٤‏ ) 
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مع ملاحظة الأتى : 
« الجدول رقم ( ؛ ) محسوب لعدد من الكابلات موجوده بجوار بعضها وذات مقاطع متساوية . 


د من الحالات المتكررة والتى تتطلب تطبيق معامل تجميع الكابلات هى التغذية الكهربائية لدوائر 
إنارة المصانع الكبيرة حيث يتم تمديد الكابلات على حوامل أو داخل نظام للصندوق وتكون 
الكابلات فى هذه الحالة ذات مقاطع متساوية ويتم تحميلها بالتيار الفعلى الكلى فى نفس الوقت . 

د اذا تمت الوقاية باستخدام مصاهر ذات خواص خاصة وبطيئة زمنيا طبقا للمواصفات )1٤٣-‏ 
(269-3 فيتم اختيار التيار المقنن "] بحيث يكون أقل من أو مساوى للقيمة (ر1 0.725) 


أی كالتالى :| 0.725 >| 


جدول ( ۳ ) 
معامل التصحيح لدرجه حرارة الوسط المحيط 


جدول ( ٤‏ ) 
معامل التصحيح لتجميع الكابلات في مسار واحد لاكثر من ثلاث موصلات احاديه او كابل واحد متعدد الاطراف 


عدد الموصلات المحملة 
) 


الكابلات احادية 
الطور- المعامل ۰۸ ۰۹ ۲ ۰0۹ ۰0۱ ۰۸ ٦ ۸ ۰۹ ۰٤١ EAI‏ 
(عء) الذي يطبق 
علي سعة حمل 
التيار للكابلين 
چچ ہی ع چپ ا 


كابلات متعددة عدد الكايلا 


الاقطاب - ا م ا Ks E‏ 


۰ . ۰ ۹ ۰ 9 ۰ o ۰ ° ۰ ۸ ۰ ۲ ۰ ۷ ۰ aaa (cg) المعامل‎ 
نكال الراه‎ 
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# Types of Insulation 
e Poly Vinyl chloride ( PVC ) : 
Thermo Plastic material 
Maximum operating temp, 1s 70 °C 
Maximum S.C. temp. 160 °C for C.S.A. < 300mm 
Maximum S.C. temp. 140 °C for C.S.A. >300mm 
e Cross linked polyethylene ( XLPE ): 
Thermosetting material 
Maximum operating temp, 1s 90 °C 
Maximum S.C. temp. 250 °C 
e FEthylene propylene Rubber ( EPR) : 
Thermosetting material 
Maximum operating temp, 1s 90 °C 
Maximum S.C. temp. 250 ° 


ثانيا: الكابلات ٠‏ 


الكابل: عبارة عن مجموعة من موصلات معزولة ومغلفة بمادة عازلة واقية ويكون عادة إمامن 

موصلين أو ثلاثة أو أربعة أو أكثر 

وتكون الكابلات قي احدي الصور الآتية : 

.١‏ كابل من موصلات معزولة ومغلفة بالثرموبلاستيك 

1. كابل من موصلات معزولة بالمطاط ومغلفة بالثرموبلاستيك 

۳. كابل مسلح من موصلات معزولة ومغلفة بالثرموبلاستيك ولا يحيط به من الخارج غلاف من 

Ca O ES 

ويراعى عند عمل انحناء فى الكابلات المعزولة والمغلفة بالبلاستيك الا يقل نصف القطر الداخلى 
ناء کن ریس ال کر لکل > ما کے طا اكات الحا فر ا عے عد عمل لاحات 
الأبعاد المبينة في الجدول ( ٠ ٠ : ) ١‏ 


جدول ( ١‏ ) الحد الأدنى لنسبة نصف القطر الداخلى للانحناء الى القطر الخارجى للكابلات الأرضة 
المسلحة [5] 


الحد الأدنى لنسبة نصف القطر 
الداخلي للانحناء إلي 
القطر الخارجي للكابل 


5 
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ويمكن تركيب الكابلات المعزولة والمغلفة بالبلاستيك داخل أو خارج الحائط أو علي حوامل خاصة مثبتة 
بالحوائط أو بالأسقف أو بداخل مواسير صلب ممدة تحت الأرض أو تعليق علي حبال من الصلب › 
ويراعي تركيب الكابلات خارج الحوائط أو عند تعليقها هوائيا علي حبال صلب ألا تزيد المسافة بين نقط 
التثبيت عن المبين بالجدول رقم ( ١‏ ) الذي يبين المسافات القصوي بين نفاط اأتثبيت بالنسبة ألكابلات 
بالمقاطع المختلفة . 


الجدول ( ٠‏ ) المسافات القصوي بين نقط التثبيت لتركيب الكابلات متعددة الأقطاب خارج 


مقطع الكابل (جردن) المسافة القصوي بين نقط التثبيت 
افقیا ( )| راسیا (مصء) 


الحائط. 


# احتياطات عامة فى تركيب الكابلات : 
سا ا 


e‏ يجب ان يراعي ان تكون الوان كل الكابلات موحدة لكل طور (عيجطم) ولخط التعادل 
(21اءN)‏ ولخط الارضي 

ه يجب فحص جميع الكابلات من حيث النوع والجودة والمقطع واختبار درجة العزل في الموقع 
قبل التركيب ويمكن الاكتفاء بشهادات اختبار العزل في المصنع مع مراعاة التأكد من عدم تلفها 

ه يراعي عدم تركيب الكابلات الخاصة بتركيبات الانارة او القوي التي تغذى من جهود مختلفة 
(خفيف -متوسط - عالي ) في نفس المواسير او المجاري ويجب ان تكون توصيلات كل جهد 
مستقلة بمواسير ها و علب اتصالها. 

ه يراعي عند استخدام مواسير الصلب وفي حالة التيار المتردد تركيب موصل الطور وموصل 
التعادل في حالة ال single phase‏ وموصلات الاطوار وموصل التعادل في حالة dIآ three‏ 
عام داخل ماسوره واحدة ولا ينطبق هذا في حالة مواسير البلاستيك. 

© يراعي في توصيل مخار ج وحدات الاضاءة وما يماثلها والتي تغذى من احد ادوار التيار وخط 
التعادل ان يتصل خد التعادل مباشرة بوحدة الاضاءة ويتصل سلك الطور بها عن طريق مفتاح . 

٠‏ يجب ان تنتهي جميع اطراف الكابلات التي يزيد مقطعها عن 3٠‏ (بالاكوس) الخاص 
بتوصيلها بالاجهزة . 

8 يجب ان تركب دوائر اناره الطواريء في مسارات مستقلة عن مسارات دوائر الاناره العادية 

ه يجب ان تكون الاسلاك او الكابلات المستعملة بدون وصلات بين اي مخرجين او فيما بين 
المخرج وصندوق الاتصال ويحظر عمل وصلات للكابلات والاسلاك الا في صناديق الاتصال. 


۳٣۳ 


اختيار مقاطع الوصلات والكابلات 2 Chapter‏ 


- احتياطات تركيب الكابلات الارضية : 
يفضل تركيب الكابلات الارضية بطريقة الدفن المباشر في الارض وتراعي القواعد التاليه عند 
التركيب : 


ه تمديد الكابلات الأرضيه في مسارتها تحت الساحات المرصوصة او تقاطع الطرق داخل 
مواسير بلاستيك من النوع الثقيل او مواسير صلب يتم حمايتها جيدا ضد الصدا. 

ه تركيب كابلات الجهد المنخفض داخل (ترانشات) بعمق لا يقل عن ۸٠۰١‏ سم اما كابلات الجهد 
المتوسط فتركب علي عمق لا يقل عن ١م‏ من منسوب سطح الارض. 

© اذا اقتدت الضروره تركيب الكابلات في طبقات اكتر من طبقه واحدة في مسارات متقاطعة 
يتم الفصل بين الطبقات المختلفة او الكابلات المتقاطعة بطبقة رملية بسمك لا يقل عن ١٠سم‏ 
وفي هذه الحالة يتم تركيب كابلات الجهد المتوسط في الطبقات السفلية علي الا يقل منسوب 
اعلي طبقة عن ٠٠‏ سم تحت منسوب الارض الطبيعية. 

ه يجهز قاع الخندق قبل رمي الكابلات بطبفة من الرمل الناعم بسمك ١٠سم‏ ثم تمدد الكابلات 
° سم فوق هذه الطبقة الرملية وبطول مسار الكابل تم يردم الخندق ويدك بعد وضع شريط 
تحذير اصفر مكتوب عليه نوع الكابل بطول المسار علي عمق ٠١‏ سم من منسوب الارض 


يراعى عند تمديد اكثر من كابل في مسار واحد المحافظه علي المسافات الفاصله بين 
الكابلات علي النحو التالي طبقا للكود المصري: 

م | فوعالكابلات | مقار السات فال 
کابل جهد منخفض بجانب کابل تلیفونات 
کابل منخفض بجانب کابل تحگم ( کنترول) 


٤‏ کابل جهد منخفض بجانب کابل منخفض قطر الكابل وبحدادنى ١سم‏ وتستعمل فواصل بين 
الکابلات کل ۱ ٠,١‏ سم 


کابل جھد منخفض بجانب کل جھد متوسط | ٥١‏ عم ویفصل بینھما بقوالب توضع راسیا على 


E 
جانبها‎ 


عند استخدام المواسير لمرور الكابلات الارضية يراعى الاتى : 

أ- تدفن المواسير في طبقة رمليه مكونه من فرشه سمك ٠١‏ سم وغطاء بنفس العمق. 

ب - تركب المواسير في مسارات مستقيمه فقط ويزود المسار بغرف تفتيش عند تغيير اتجاة المواسير 
وعموما تكون غرف التفتيش كل ١٠م‏ علي الاقل. 

ج- تزود المواسير بسلك شد مجلفن قطر ۳مم يمتد خارج طرفي الماسوره الي ۰ سم علي الاقل 

د- تنظيف المواسير بعناية من الداخل قبل سحب اي كابلات. 


-١‏ يراعي عند تركيب الكابلات في الارض التحقق من ان التربة لا تحتوي علي امبلاح او مواد 
كيماويه تسبب تااكل الطبقات الخارجيه للكابل 
۲- اذا كانت التربة تحتوي علي املاح او مواد كيماوية يراعي استعمال كابلات مغلقة بالبلاستيك 


المقوام لعوامل التآكل 


£ 
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تركيب الكابلات الارضية المسلحة داخل مواسير حديد او فخار او اسمنت تحت الارض : 


١‏ لا یرکب اکثر من کابل واحد داخل ماسوره واحده 

۲ يكون القطر الداخلي للماسوره اكبر من القطر الداخلي للكابل بما لا يقل عن ٤‏ سم 

۳ بعد الانتهاء من تركيب المواسير والردم عليها تسحب الكابلات داخل المواسير بو اسطة شدادات 
من الصلب مع العنايه التامة بعدم تعريض الكابل لاجهادات ناتجة من قوة شد او ثني زائدة قد 
تؤثر علي العزل او علي الطبقات الورقية ويحسن تغطية السطح الخارجي للكابل بمسحوق بودره 
التلك ليسهل سحبه داخل المواسير 


+ نظام الالوان لتمييز الاقطاب Color Code‏ 


يجب تمييز الكابلات المرنة ذات الموصل الواحد وكذا جميع موصلات الكابلات غير المرنة سواء كانت 
مر دوك ارم الو ات ادما ف اترات لكر دة ا ولت کے اماد ظط راا 
عند نهايتها علي الاقل باستعمال الطريقة المناسبة كما يلي : ۰ 
اد اوا ان وات انات امع را اى ارا و الا ا ا ا الول ا 
باستخدام شرائط او جلب او اقراص عند النهايات بالالوان المناسبة المذكوره بالجدول 
أ ترقم موضلات الكابلات المسلحة والمعزوله بالملاستيك (©۷), كبديل الطريفة المبينة قي 
الفقرة )١(‏ ويشترط تخصيص الارقام ( e‏ ۲ ۳ ) لموصلات الاطوار الثلاثة ورقم صفر 
لموصل التعادل ورقم اربعة للموصل ذو الغرض الخاص. 


جدول يوضح الالوان المستخدمة لتمييز موصلات الكابلات المستخدمة فى التركيبات 
الكهربائية الثابتة : 


موصل وقاية (شاملة التأريض) اخضر واصفر 
موصل طور بدائرة تیار متردد احاديو احمر او (اصفر او ازرق) 
الوجه 

موصل تعادل لدائرة تيار متردد احادية او اسود 

ثلاثية الوجه 


مو صل طور "BR"‏ لدائرة تيار متر ادد احمر 
مو صل طور e‏ لدائره اد متردد اصفر 
ثلاثية الوجه 

موصل طور "B"'‏ لدائرة تيار متردد 
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WIFE Thermoplastic Nylon 
gauge Insulation gû" ZC sheath 


a نے‎ 


= 
ڪا ا م 


E TT AWG BOOV T HH N 


Ma xKTIUNT vi 75°C Wet and cry locations 


Cable type (Ot HILICIOTS 
Alurnifriurn? S5 voltage rating GFOUNM CONQuCctOrs 


" 
۴ * 0 3 . ee: 2 4 2 EEE e PE PEERED 
۰ ك‎ 7 ۰ (ie HEE 7 
EY BLEU Era E Ti HE ny 


ALTYPE st CAULE STYLE U XHHW-2 Boov 2CDRS 4/0) 1CDR(2/0» (UL? 2001 E 
1 4 


E E ii iii i i E ERS He 1 1 HEART ail E HEHEHE ERIE EEE 


1 HH 


UL listed‏ ر 
X: cross~linkecl polyethylene jacket. Year manufactured‏ .1 
HH: conductor temperature rating of 90°C,‏ .2 
ga. Yé: canccis HH for wet location rating of 75°C,‏ 
triOodifiles VY, restores lLemperature raling to 90°C.‏ :2“ .4 


(a) 


vith gqrouncl Nonmetallic 
Wire gjalige ۱ sheath Maximum ¥ 


HERA‏ وو امو و 5ه به 


- 7 WG TYPE NH 


HS SS 


soov 


ع 
ا 


BEBE HESE SH i BOTE ECELE 
w/Q0 TYPE NM 0 6OOV 


Cb) 


WO TYPE UF B8 fBOOY sunlight resistant 


NO, cOonclliclors /calblê Undergroutd Sunlight protéëtcted 
feetler 


{C) 


۳٦ 
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CABLES 


کک 
r‏ س 
e‏ ا AE ON FET TBI rl‏ 


س 


SINGLE CORE CABLES 


2 س‎ 
ER IL ELE 2 ا‎ 


TWO CORE CABLES 


۳۷ 
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CABLES 


IHREE CORE CABLES 


FOUR CORE CABLES 


۳۸ 
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Multicore Cables, with Flexible Copper Conductors 
PVC Insulated and PVC Sheathed 


Multicore Copper or Aluminium Conductors, XLPE 
Insulated, Steel Wire Armoured and PVC Sheathed 


Chapter 2 


e Soft annealed Copper fine wires, bunched together in 
sub units or stranded bunched groups into a main units, 
which forms the flexible conductor. These conductors 
are insulated with PVC compound rated 70 °C and 
sheathed with PVC compound layer. 

e Cables are produced according to IEC 60227 or BS 6500. 


e For indoor movable installation In dry location connecling 
to source power portable electrical appliances operating 
under unfavorable conditions, such as portable lamps, 
fans, refrigerators, washing machines, vacuum cleaners, 
TV & house hold heating and ventilating apparatus 


e Stran dêf cirtlUlaî compacted Coppêr or Aluminium 
cöondûuctûr, semiconducting layer as conductor 5€- 
reen, ALPE Insulated, semiconducting layer as non 
metallic insulation screen, Copper lape or wire ã5 
metallic insulation šëêrêen, lhree cores assembled 
toqether with non hygroscopic Polypropylene fill- 
ers, wrapped With polyester tape, covered with 
a layer of PVC compound as a bedding, steel wire 
armoured and PVC sheathêd 


®» Lables are produced ãê cording lo IEC 6O50. 


e These cables are qêneêrally suitable for direct buria 


or for Installation ön rays ûr dilft 


Multicore Cables, with Stranded Copper Conductors, XLPE 
Insulated, Steel Wire Armoured and PVC Sheathed 


۳۹ 


e Multicore cables of stranded Copper conductors are 
insulated with XLPE compound, assembled together, 
armoured with steel wires and covered with an overall 
jacket of PVC compound. 

e Cables are produced according to IEC 60502 or BS 5467 


e For outdoor installations in damp wet locations where 
mechanical damages are expected to occur, 
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بمایة ال ۴۷€ 1000 ف 600 ق 


a.‏ > الان مط 
® ۲ 1 . ب 
= اا اني ص لی الشو صل 
ا ks‏ 
maT E‏ 
i 1‏ 
TIS‏ 
Ê‏ 0 
ET‏ 
س نے ا 
ا 2 1 1 الل أ 
E‏ اناا الهو | E‏ ا مل العر ا 
الغلفن ال 
الحا اا الشف 


و العاااا الضار جي 
8 |< 1 ا 
الد ثل ١ل‏ ساسے للتابل دو تلل و أحدذ 
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ra 
E E 


شريط مانع للماء | | XLPEJjle‏ 

8 شريط نحاس لتثبيت اسلاك النحاس 
ا 1 2 7 و 2 ۳ 1 

e‏ سریط المثيوم 


کے 


(ب) ( 


= 


العازل 


غلاف شبه موصل 
غلاف أسلاك النحاس 
غلاف رصاص 


انوا مخثلفة للغلاف المعدني للاكابلات 
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-١‏ موصل نحاسی داثر ی 

- ستار ة الموصل إشبهة موصل) 

۳۔ عازل المرصل )×_۴٤(‏ 

-٤‏ ستار.ة العازل المساعده [إشبة موصل)] 

-١‏ شتربط ورقي لحماية ستار 3 العازل المساعد؛ 


CC omietor 
GShielzl 


LFF or EPA 
Insulation 


lrrsilationi 
Shield 


Copper Eonrding 
Conductor 


CG oppêr Tape 
Shield 


FillarEs 


‘Binder Tape 


PUC mfer Jacket 


a 
Interla gGhkirng 
A lire rTy Or 
Galvanized 
Steel Arrrvour 


PYG Outer Jacket 


ُ 
1 
: 7 1 ا 


ETE‏ مالثة إحشي.) 
#- فرسادة شرنط التسليح 
۸ شریط تصلیج [صلب) 


Copper Conductor 


۱ 


ا0 
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ما هو الفرق بين ستارة العازل وستارة الموصل ؟ 


ستار ه العازل 

ستارة العازل المعدنية sheath‏ icا1هtمص‏ أو الغلاف المعدنى 14عاطء مم1 وهو شريط نحاسى سمكه 
صصص 0.1 يقوم بالدور الأساسى فى الحماية الميكانيكية للكابل ولاسيما حماية الكابل من تسرب الرطوبة 
بداخله وقديما كان هذا الغلاف يصنع من الرصاص لكنه اصبح يصنع من الالومنيوم لخفة وزنه ورخص 
تمنه إضافة إلى أنه لايتأثر بالإهتزازات الميكانيكية كالتى تحدث بخطوط السكك الحديدية أو الكبارى وقد 
يستخدم هذا الغلاف أيضا كشبكة تأريض معدنية ومن ثم يجب الإهتمام بتصميمه ليتحمل تيار القصر. 


ستارة الموصل 

تسمى conductor scree‏ وأيضا 14عiطء conductor‏ وهى طبقة رفيعة من مادة شبه موصلة 
ا ق د ا ی ل E‏ 
عدم انتظام المجال الكهربى قد يؤدى إلى ارتفاع قيمته إلى قيمة عالية مما يؤدى إلى انهيار العزل ومن هنا 
ENE a CL‏ 
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# قارن بين الخطوط الهوائية والكابلات الأرضية : 


الخطرط المراتية__|_الكابلات الإرضية 


* 
غا 


الاستخدام فى الأماكن الخالية فى الأماكن المزدحمة (المدن) 
(الصحارى والمزارع) 


الشكل الجمالى شوو اکل الخال اود اكل لمال 


الجهود المنقولة تستخدم فى نقل الجهود العالية | تستخدم فى الجهود المتوسطة 


طريقة تحديد الأعطال _/ سهلة وبالعين المجردة وتحتاج 
زمن قليل 


الخطورة الناتجة يا 
تعطلالمرور __ لاينتج عنهاتعطل المرور ينتج عنها تعطل المرور 


(Bus Duct) : : القضبان المدمجة‎ # 


تعد نظم القضبان المدمجة شكلا من أشكال نظم التغذية الكهربائية التي يمكن أن تمتد في جميع أرجاء 
المبنى لتوصيل الكهرباء من مصدر | لتغذية المتاح إلى الأحمال كل في مكانه .ويزكى استخدام هذه 
القضبان في الأماكن كثيفة الأحمال الكهربية) مثل المصانع والمباني الإدارية والتجارية الكبيرة وكبيرة 
الارتفاع (أو الأماكن التي يتقرر استخدامها بشكل مختلف عن الغرض الأصلي الذي أنشئت من أجله ولا 
يمكن تغيير مسارات مجاري الأسلاك والكابلات الكهربائية التي كانت موجودة بها أصلا كي تناسب 
الاستخدام الجديد للمبنى. ۰ ۰ 


٣ 
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والقضبان المدمجة عبارة عن موصلات معزولة عن بعضها البعض وعن جسمها الخارجي الذي عادة 
ما يكون عبارة عن غلاف معدني وأحيانا ما يكون مادة عازلة مصبوبة تصنع الموصلات المستخدمة في 
القضبان المدمجة إما من النحاس أو من الألمونيو م عالي النقاوة .أما الغلاف المعدني للقضبان المدمجة 
فغالبا ما يكون من الصاج المجلفن أو من الألمونيوم المشكل بالكبس. 


e E‏ ا : اة فاتك 
رحدة تقدبة كايبل من قضبب 2 My‏ إغرفة حاسب| 
n ¥ 2 0 ٣ +‏ : 


ر تفص مقاس 
REDUR ge‏ 


تر I‏ 
1 و حدة اخترق دار ا 
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3 ي 1 
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الاتجاد والسلسوب 
رحدت توصل لهاي Se‏ 
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غرف لوحات وزیع 


نظام متكامل للتوزيع باستخدام القضبان المدمجة 
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مكونات نظام القضان المدمجه 
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E1 
5 
ج‎ em, 2 
دا د ا مال 2 چ‎ ٣ 
raa 2 Fi کے و‎ ۴ 
ا‎ 


+e 


-وحده نهاية مغذي حتي ٣٣‏ مم 

١‏ -وحده مغذي في المرکز حتي ۷۰مم۲ 

مزود بمصاهر تلائثية مزدوجة 

٢‏ -وحده مغذي في المرکز حتي ۷۲۰مم۲ بدون مصاهر 
3ا -وحده انتقال (وحده تفریع من نظام اکبر) 

٤‏ -وحده تفریغ 

٥‏ فلانشه تحمیل وحماله تعلیق 

-١‏ حماله تثبیت 


Canalis busway / Cable 


Distributes 
electrical current 
via insulated 
conductors : 

- on cable tray 

= within conduits 


Power accessed 
when conductors 
are connected to 
connection BOX. 


Power 
distributed from 
source to load 


4٥° 
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Components of a busway 


:Tap-off ouflets spaced ع‎ Fixing brackets. ‘Efdtovet. 
along the trunking. Trunking available i ina 1 


range of different 


Trunking amd conductor 
design varies fo suita 0 
Boa ratimgs from 20 to 


[Exarmple: 

Lana KNA 3ph + H+ PE 
for lw power distinin 
At TODA. 


E‏ ا 


` Powerfeed unit 


Range oFtap-of units plug inl | Connections joinis ERIE 
tip-off ouflels 


O nt comecHoadl lirk trunking togethe r: 
Straight trunking Tap-off points to Fixing system for callings, walls af  _Endpiece 


distribute current raised floor, alc. 


Power Unit Hange of clip-on tap-off units to Angle 
connect a load (e.g.:a machina) to 
the busbar Tunking 


Fig. E37 : Busbar trunking system design for distribution of currants from 25 to 4000 A. 
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والكابلات 


( ۸ 600 او اکبر ) 


Chapter 2 


۸ 


الواح شيت الو صلات اختافة 


الا جزاء الخعلفة الى يعكوت متها حاسل كابالات 


حوامل الكابلات المثقب 
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علب نیش بمطرجی 


ابه رار لس 


و ا ك : 
لبه نوزپم بازاستیك درب 


OXI 0 
اہم‎ 0 ١ a. AN 
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متاو لة د ب ۶ ات ا لکایاات 


یجب ترڪیب کاباات دوكاب للضغط العالي من قبل فنيين مدريي وغق 
اللممازستات الهتدسبنة التليمة والقواعد الهتة الحتزف بها وزالشتنزوزظ 
القانونية اللمحلية ونظم الترصىل النصوص علبها بالمزاصفة |6٤‏ مع 
مراعاة اية تعليمات محددة تصدرها الشركة. يتح توقير الكابلات عادة 
في بكرات ثقيلة. ويمكن ان تشكل متاولة هذه البگرات خطرا على 
السلامة. تتشا الخاطر على وجه الخصوصن عند إزالة الاشرطة 
الحديدية الرابطة و الألراح الخشيية التي قد تبر متها المسامي. 


ميد من العلومات. يزجي الرجو ع إلى دليل التعليمات الخاصة بفتاولة 
الكابالات. 


لا تضع البكرات على جوانبها 
Do NOT LAY DRUMS ON‏ 


mol hê MAY ` 


دحر ج العكرة باتحاد 
ROLL THE DRUM SHOWN IN THE‏ 
DIRECTION‏ 
OF THE ARROW‏ 
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رفع بكرات الكابلات بواسطة الرالئا 
LIFTING CABLE DRUMS BY CRANE‏ 


°۹ 


or 


ہے تصمیم 


أعمال 


ء 


الاضاءة 
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الإضاءة الكهربائية 
یبد | 


الإضاءة الاصطناعية هي الإضاءة الأناتجة عن مصادر أصطناعية للحصول ای الضوء متل المصبايح 
الكهربائية بانواعها . وتستخدم الإضاءة الأصطناعية للستعاضة عن الاضاءة با لضوء الطبيعي اثناء الليل 
ار في الاماكن الى اه خوء الهار اليا ,ر ر ترج تصفمات كدت المباتي تى فيه عن اللوافا 
ويستعاض عنها بمعدات لتزويد المبني بالضوء الصناعي والهواء المكيف في تصميم متكامل يعطي 
الراحة والجو الطبيعي بالمبني ويراعي في تصميم الاضاءة الاصطناعية لكي تعطي الراحة المطلوبة 
توفر الاشتراطات الخاصة بالاضاءة الجيدة وهي: 
(١)ان‏ تعطي المصابيح الموجودة الفيضص الضوتى اللازم لتوفير مستوي الإاضاءة المناسب للعمل 
الذي يتم بالمكان 
(۲)ان تكون الاضاءة متجانسة بقدر الامكان بمعني ان يكون مستوي الاضاءة متقارب جدا في جميع 
(۲) ان يتفادي بقدر الامكان وجود ظلال ناتجة عن سوء توزيع المصادر الضوئية بالمكان ويمكن ان 
تكون الاضاءة الاإاصطناعية وسيلة من وسائل الديكور بالمكان عن طريق الاستفادة بالظلال 
وبلون الضوء المستخدم والتصميم الصحيح للاضاءة وهو الذي يوفر بالمكان الضوء المناسب 
بحيث تتوفر فيه الشروط السابق ذكرها . بينما قد يسبب التصميم الغير صحيح للعين ينتج عنه 
صداع مستمر وضعف تدريجي للابصار والمهندس المصمم لمشروع الاضاءة يقع عليه العبء 
الاكبر لتلافي كل الاخطاء السابقة واختيار الوحدات المناسبة ولون الضوء المناسب والتوزيع 
المناسب للوحدات واختيار الالوان المناسبة للاتثاث والموجودات بالغرفة طبيعة العمل بالمكان 


# تعارف لأهم الكميات الضوئية ووحداتها[5] : 
(١(الفيض‏ الضوئى )®( Luminous Flux‏ : 
وهو عبارة عن كمية الضوء المنبعث من مصدر ضوئي في وحدة الزمن وفي جميع الاتجاهات 
ووحدة الفيض هي اللومن ٣عہ‏ ںا[ 
متال: 
المصباح الفلوري قدرة ٠‏ وات يعطي فيضا قدرة ۰ ۰ ٣‏ لومن 
()شدة الإ¦ضاءة Hlumination (E)‏ : 


وهي عبارة عن معدل توزيع الضوء علي السطح المضاء ووحدة شدة الاضاءة هي كمية الضوء الساقط 
علي وحدة المساحة من السطح المضاء 


Light source 


اي Luminance (cad/mê®*)‏ < 
ت 
کک ي 2 
ا تھے e‏ : 
ھیقعے ی ا Luminance‏ 
کک 5 ت (cdf rn)‏ 


Muminance (Lux) 


o 


تصميم أعمال الإضاءة 


. Chapter 3 


(۳)الكفاءة الضوئية:؛ 


وهي النسبة بين الفيض الضوئي للمصدر الضوئي وقدرة المصدر الضوئي ووحدتها هو لومن لكل 
واٽIm/watt‏ 


والجدول ( ۱ ) التالي يوضح الكفاءة الضوئية لمجمو عة المصابيح المتوجهة بقدرات مختلفة : 


ت ااا تتا ادا ت سیا ا ا اا ترم م 
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ويمكن وضع معادلة لشدة الاضاءة على النحو التالى: 


THlumination E = O/A (lux) 


e Lux meter[5| :‏ 
يستخدم جهاز قياس الاستضاءةإع]ع ن ×ں] لتعيين الاستضاءة المتو سطة داخل الغرف ٠و‏ ذلك 
عند مستوى الرؤية (على ارتفاع ۳ 0.85 من مستویى الارض ) 


الشكل التالي يوضح مسقطا أفقيا لأحد أجهزة قياس الاستضاءة و طريقة استخدام الجهاز 


مراحل تعيين الاستضاءة المتوسطة لغرفة ؛ 

. يتم تقسيم الغرفة إلى مربعات أو مستطيلات‎ -١ 

الشكل (ب) يوضح طريقة وضع القراءات على الرسم البياني للغرفة . 

۳- الشكل (ج) يوضح طريقه عمل خطوط تساوي الاستضاءة >ں[مي!] للغرفه. 
علما بأن الاستضاءة المتوسطة للغرفة تساوى ؛ 


__Eı+E2+ e +E 
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- ا‎ a 
8 ف کے ادا توا وڅه ا ا‎ 


تصميم الاضاءات الداخلية بالمبانى]| ] 


م 


تصمد اعمال الإنارة 


طبيعة الموقع وأبعاد القاعة 
قاعة محاضرات» معامل» الخ. 


مواد اأتشطبب 


أنظمة الإنارة 
ا ا ا الحد الأدنى المطلوب لشدة 


ألإنأرة 
| تيار وحدة الإنار ة 


تحديد معامل الاستفادة 
| تد مغامل الصا ا ا 
٤ RC RRR gga‏ (الكفاءة مقدار الفيض › الضوئ ,) 


الک الآنے لد رات لار : 


(المسافة البينية / الارتفاع) 


توزيع وحدات الإنار ة 


°٦ 


Chapter 4 


الأحمال الكهربية 


SUPPLY FROM SCECO 
38; ۳ 


127220¥, 32 BIH 
© 
SCO (1000 A ÇIT HETER} 
د کڪ‎ > 
ق سا‎ 
1000A MCCB Xone 
م‎ gg 
| MDP 
2إ‎ 20/127Y, 0 SQOHZ 
| SOUD NEUTR 1000,5 
1! 10004 BUS EARS 
1 
! 
8 | 7004 
ا‎ 
2X 300 m 
Ef X26 m 
IN S11ûmm $ 
PY PIPE 


SPARE 


e‏ | | | ا 


IN Simm û : 
PADS PADS  PADUT  PAOUS  PAOUS PACU PADIS PADVUZ PAOLI LPI LPG LPA LPS LPB 
E Mh AON WEE E MR E. E EEE BOA _ azznua rıoor DROUIN FLOOR  ERSUMD FLOSR eROUND FLOOR BAGEMDIT FLOOR 
سی‎ 35mm Bow 
NCRDE امام الاد الاح 1 للققو ی‎ (TYP KAL 


"a POWER SING LE LINE DIAG RAM 


MTS. 


تكمن الخطوة الأولى في تصميم التمديدات الكهربائية لأي مرفق مهما كان نوعه في تقدير الأحمال 
الكهربائية التي يحتاجها هذا المرفق» و تتم هذه العملية عادة في مرحلة التصميم الأولى» حيث نحتاج في 
هذه المرحلة الى تقدير المساحات اللازمة للمعدات (مثل المحولات و لوحات التوزيع الرئيسية و المولدات 
الأحتياطية). 


أ- الأحمال الصناعية Industrial loads‏ 

تستخدم المعطيات الكهر بائية عن الأحمال الكهربائية عن الأحمال المطلوبة من الشركة الصانعة 
بشكل مباشر. و يمكن إستخدام الأحمال الكهربائية النوعية للصناعات المختلفة و الواردة في الجداول 
القياسية لأغراض تقدير الاحمال المستقبلية و قدرات التوليد اللازمة على المستوى الوطني. 
ب- الأحمال غير الصiناعية Nonindustrial Loads‏ 

و تغطي الأحمال غير الصناعية الأحمال الكهربائية للمنازل و المنشآت التجارية و المباني العامة 
مثل المد ارس و الخامعات و المستشفات و المراكز التجارية 
و تصنف الأحمال الكهربائية غير الصناعيه الى المجموعات التاليه : 


١-احمال‏ الانارة الانارة الداخلية للفراغات والممرات والإنارة العامة» والإنارة الخارجية 

کف الاجهزة الكهربائية Appliances‏ وتغطي ماكينات التصوير والأجهزه المستخدمة کی المكاتب 
ومقابص ماكينات البيع ومقابص الأستخدام العام . 

اعمال التكييف ع" 1صهاااdمه٣‏ ءءهمS‏ وتغطي اجهزه التبريد والتدفة والمضخات والوحدات 
الهوائية . 

٤‏ -الاحمال الكهربائية لاجهزة المياه والصحة العامة and Sanitation‏ umbingاPمثل‏ المضخات 
وسخانات المياه ومضخات المياه العادمه واجهزه معالجه النفايات 

ه-أحمال أجهزه الانذار واطفاء الحرlئJق .Fire protection‏ 

-الاحمال الكهر بائية للمصاعد والادراج المتحركة ومصاعد الخدمة . 


۸1 
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۷-الاحمال الكهربائية لأجهزة معالجة المعطيات وعد 1ووععهإم واه مثل الحواسيب والطابعات 
والمعدات الترفيهية وحدات التغذية الكهربائية غير nllتقطضعة UPS(Uninterruptible power‏ 
(رآامماء مع مايلزم من اجهزة وتبريد لهذه المعدات . 

۸- الاحمال الكهر بائية لمعدات تحضير الطعام preparation‏ ۴04 مثل معدات الطبخ والتسخين 
والتجميد والتبريد ومراوح الشفط ومعدات طحن الفضلات وغسيل اوني الطبخ ...الخ. 

۹ اخمال کهر بائيه خاصه sولھه]1‏ 121ءe‌مpووتغطي‏ هذه الاحمال الأجهزه المستخدمه في البورصات 
والمطاعم والمسارح والمراكز الرياضية واللياقة البدنية والأماكن الدينية والمراكز الصحية والمختبرات 
والاستديوهات الاذاعية ... الخ . 

١‏ الاحمال الكهر بائية المختلفة ولهه] 65ع Misce1la2nو‏ تغطي احمال أجهزة الانذار والحماية وأحهزة 
التحكم والصوت وأجهزة الصيانة والورش 

تشمل الأحمال الكهربية أيضا عدة أنواع رئيسية: الأجهزة والمصاعد الكهربية وأجهزة 
اأتكبيف والتبريد و يختلف تقدیر هده الأحمال حسب طبيعة المبنى الذدى سیتم امداده بالکهر ياء 
من حيث مساحته (عدد المستخدمين ) وطبيعة استخدامه (بنك أو كافتريا أو محلات عامة) 
ونوعية الأجهزة المستخدمة. 

١‏ أحمال الأجهزة الكهربية. 


تختلف الأجهزة المنزلية بحسب نوعها أو موقع استخدامها وحجمها وبالتالى فان الطاقة التى 
تستهلكها هذه الأجهزة تحدد حسب ذلك فنجد أن حجم ونوع الأجهزة يتغير بتغير حجم 
المسكن و عدد الساكنين فيه فمتلا شقة مكونة من ثلاث غرف يسكنها شخصان تختلف عن 
شقة ست غرف وتسكنها عائلة كبيرة فلو ضربنا مثلا بجهاز الثلاجة لوجدنا أنه فى الحالة 
الأولى يمكن الاكتفاء بثلاجة ٠١‏ قدم بينما فى الحالة الثانية تحتاج العائلة الى مقاس ۲١‏ قدم 
واستهلاك الجهازين فى كلتا الحالتين مختلف لذلك فانه عادة ما يؤخذ فى الحسبان عند 
التخطيط للتمديدات المنزلية متو سط استهلاك الأجهزة الشائعة الاستعمال وذلك لحساب 
مساحة مقطع الموصلات واختيار أجهزة الوقاية المناسبة وتوزيع الدوائر والأحمال بصورة 
متوازنة والجدول التالى يوضح لنا بعض الأجهزة المنزلية الشائعة الاستعمال والقدرة التى 
جدول )١(‏ الأحمال التقديرية للأجهزة الكهربية المنزلية شائعة الاستعمال| 2] 


الجهاز القدرة(وات) الجهاز القدرة(وات) 


الفرن الکهربی | ۹۰۰١٠۔٠٠٠۳‏ جهاز التليفزيون P۰‏ 


دقاية الحجرة 


۸۲ 


ق - 


a. a. 


n a E 1 E 


ا 


or more Air 
conditioning 


]'°*]: ) Static Loads ) | تصميم دوائر‎ 


في حاله الاحمال التي لا تحتوي على محركات ( مثل دوائر الاناره او السخانات ) وهي التي تعرف ب 
ئ1184 عticهtء‏ يتم اختيار المقطع المناسب للكابل وكذلك ال عں اه۷ R4)‏ المناسبه لل °8 طبقا 
للخطوات التاليه : 
١‏ احسب تيار اlحJa Load Current ) I,‏ ( 
۲- اختر ال C8‏ بحيث لا يقل التيار المقنن له ( ال مuاج‏ ۷ إع)هR‏ ) عن مره وربع ( ٠.٠١‏ ) من قيمه 
تیار ال 024[ »ای ان : 
Icp > 1.25 I‏ 


۳ استخدام معاملات تصحيح تحميJ‏ |Jكابإږںت De-rating factors‏ لساب Rating Thermal J|‏ 
للكابل » ان احتاج الامر الى ذلك . 


٤‏ - اختر الكابل بحيث يكون ال ur٤‏ 4مء)Ra‏ للكابل اكبر من ال عم ااجهR‏ 1جوص۲إءط1 المحسوب في 


الخطوه السابقه » وبالطبع سیكون هذا التیار اکبر من تیار ال C8‏ .اى انه يجب دائما ان يكون : 


IcABLE > IcB 


ملاحظات حول الخطوات السابقه : 


١‏ لاحظ ان ال ated Curren†‏ Rلكابل‏ یکون دائما اکبر من اأ Rated Current‏ لل €8 وھذاامر 
منطقي حتی يمكن لل 08 ان يحمي الكابل. 

۲-لاحظ ایضا ان تیار ال 08 اکبر من تیار ال 024[ بنسبه %۲١‏ حتی نضمن الا يسخن ال C8‏ مع 
التحميل المستمر . 

۳-نختاردائما اقرب قیمه قیاسیه ( ںاھ ۷ 2۲4ل ه)S‏ ) لتیار ال K8‏ او الكابل بحيث تكون أعلى من 
القيمه المحسوبه من القواعد السابقه . ويمكن التجاوز الى قيمه اعلى بخطوه من القيمه القريبه مباشرة في 


۸۴۳ 
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حاله تقارب القيمه المحسوبه مع اقرب قيمه قياسيه . على سبيل المثال اذا كانت القيمه المحسوبه لد °8 
تساوي ۸ ۲۳ فاقرب قیمه قیاسیه هي ۲۹۸ لکننا یمکن ان نتجاوزها بخطوه ونختار ۳۲۸ . 

٤‏ هذا التجاوز السابق لا يصلح عند اختيار قيمa‏ آ “ln CB Ji Short Circuit Capacity‏ > بل 
يجب دائما ان نختار الاقرب مباشرة دون زیادات حتی لا يتاخر ال 08B‏ مثلا › بل يجب دائما ان نختار 
الاقرب مباشرة دون زیادات حتی لا يتاخر ال C8‏ في فصل العطل. 

-٥‏ يجب تصحيح قيم التحميل للكابلات في حالة وجود الكابل بجوار كابل آخر او اكثر »› او في حاله 
وجود الكابل في درجة حراره اعلى من القيمه القياسيه وذلك باستخدام جداول التصحيح التي تعدها 
ارك المت لال 


محتويات كل مصعد وتشمل أجزاء كهربية وميكانيكية ومدنية وخلافه كما موضح فيما يلي : 


-١‏ الصاعدة بحواملها وأجهزة الأمن وامتصاص الصدمات والاهتزازات 

الماكينة اللازمة لجر الصاعدة وما تشمل عليه من محرك الأجهزة المتممة لها والقاعدة الخرسانية 
وجميع ما يلزم من القمر الحديد اللازم لتحميل الماكينة على نقط الارتكاز الرئيسية بغرف ماكينة 
الصاعدة 

۳- الأسلاك الصلب اللازمة للشد وتقل الموازنة وبكسر الانزلاق ما يلزم من أدوات للتثبيت وكمر 
ومحاور وکراسي وخلافه 

-٤‏ أعمال دليل الحركة وما يتبعها من كوابل الرباط وجاويطات ولقفزة وخلافه 

-٥‏ ثقل الموازنة وما يلزمه دليل وأسلاك وجاويط ومسامير ومانعات تصادمية وقائية وخلافه 

1 مفتاح سكينه ومصهر تلاثي بالقوة المناسبة يحكم خط التغذية لكل مصعد مركب داخل صندوق من 
المعدن له باب مفصلي لا يمكن فتحه إلا إذا كان المفتاح قاطعا للتيار ويشتمل على صامولة لتوصيل 
قطب التعادل يركب في غرفة الماكينة 

۷- لوحة المتمات والمفاتيح الحاكمة وباقي الأجهزة داخل غرفة الماكينة وتركب داخل دولاب من الصاج 
لحمايتها من الأتربة 

۸- أقفال الأبواب جميعها وأزرار الاستدعاء وتوصيلاتها 

۹- لمبات الإنارة ولمبات الإشارة وتوصيلاتها 

٠‏ - التوصيلات الكهربية بين مفتاح استقبال التيار الكهربي ولوحة المتمات والمحرك بحجرة 

-١‏ أبواب الأعتاب الخارجية لكل مصعد 

-١‏ كل ما يلزم لتسليم المصاعد في حالة تشغيل تامة بخلاف الأعمال المذكورة سابقا 


MFA 


٤ 
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مكونات المصعط : 


. لوحة التشغيل‎ -١ 
. غرفة الماكينات‎ -۲ 
طارة تحريك الصاعدة يدويا‎ -۳ 
. الفرامل‎ -٤ 
. محرك الصاعدة‎ -٥ 
. صندوق التروس‎ -٦ 
. طارة الجر‎ -۷ 
. جهاز البراشوت‎ -۸ 
لوحة الصيانة.‎ -۹ 
. فتحة طوارئ الصاعدة‎ -١ 
, سور أعلى الصاعدة‎ -١ 
. باب الصاعدة‎ ۲ 
. -دليل حركة الصاعدة‎ ۳ 
. -الصاعدة‎ ١ ٤ 
. -ستارة أسفل الصاعدة‎ ٠١ 
. -الكابل المرن‎ ١ 
. ۷-باب العتب‎ 
. حبال الجر‎ -۸ 
. -دليل حركة ثقل الموازنة‎ ۹ 
. تقل الموازنة‎ ٠ 
. التصادم‎ تادمخم-۲١‎ 


١۲-حفرة‏ البئر . 


Chapter 4‏ 
اختیار اسا عة المصعد 


يؤثر هذا الاختيار على جميع مكونات المصعد.. حيث تزداد أحجام وأوزان جميع الأجزاء وبالتالى تكلفة 
المصعد. يفضل باستمرار زيادة سرعة المصعد بقدر الإمكان لإنقاص زمن الصعود أو الهبوط.. وسرعة 
تلبية بقية الطلبات لنقل أكبر عدد من الركاب فى وقت مناسب. لهذا..تختار السرعة أساسا طبقا لعدد أدوار 
المبنى.. حيث تزداد كلما زاد عدد الأدوار طبقا للجدول رقم (۲) . 

جدول رقم (۲): سرعة الصاعدة المناسبة لإجمالى عدد أدوار المبنى 


عدد أدوار المبنى سرعة الصاعدة (م/ ثانية) 
۲ 


٤-٣ 
"° 


س 
ET‏ 
16_1۴۳ 
1٦‏ - °۰ 


أكبر من ٠٠‏ 


وللحصول على السرعة العالية مع زيادة عدد الأدوار.. فإن عدد مرات توصيل وفصل المحرك الكهربى 
تزداد بدرجة قد لا يتحملها المحرك..لأن التيار الكهربى بالمحرك خلال فترة البدء عاليا عن تياره بعد 
وصول سرعة دورانه إلى السرعة العالية. لهذا.. فإن محرك كل ماكينة يصمم على أن يتحمل تكرار البدء 
لعدد معين يصل عادة إلى ۱۸١‏ مرة / ساعة.. وقد يصل فى أفضل الأنواع إلى ١٠۲مرة‏ / ساعة. 

ونظرا لأن أى مصعد يمكن أن يتعرض للتوقف فى كل أدوار المبنى حسب طلبات الركاب حيث يتم فصل 
المحرك الكهربى عن المصعد..ومع إعادة تشغيله يتم توصيل المحرك بالمصدر ويسحب تيارا كهربيا 
عاليا. ومع الرغبة فى زيادة سرعة حركة المصعد وكثرة عدد الأدوار مع الحاجة لإنقاص عدد مرات 
فصل وتوصيل المحرك..يتم إنقاص عدد الوقفات إلى النصف عند وجود مصعدين بالمبنى.. بجعل أحدهم 
يتوقف فى الأدوار الفردية والآخر فى الأدوار الزوجية. وفى حالة تواجد ثلاثة مصاعد.. يتم تقسيم الأدوار 


الاستلام وتجارب الاستلام_ويشمل : 


-١‏ مراجعة الأبعاد ومعاينة جميع المستكملات للمصاعد وفحصها دقيقا والتأكد من مطابقة كل جزء 
لمواصفات العقد. 

- التأكد من أن دليل الحركة مثبت تماما فى حالة رأسية وان ليس هناك اهتزاز أو ذبذبة أثناء سير 
الصاعدة. ۰ 

۳- التحقق من سر عة الصاعدة على الأحمال المختلفة صعودا وهبوطا وكذلك %٠١‏ زيادة فى الحمل 
رلاكد من مظانتها للفو اضفات تاعا ٠‏ 

-٤‏ أجراء التجربة على فرملة الماكينة والتحقق من توقفها في الحال في مستوى الأعتاب للأدوار بفرق 
لا تزيد عن ۲ سم للتشغيل العادي أو عند حدوث أي عطل بالماكينة أو عند انقطاع التيار الكهربي. 
-٥‏ التحقق من حالة الأمن عند انقطاع التيار أو انعكاس التيار أو هبوط الفولت. 

- اختبار الباراشوات (جهاز أمن الصاعدة) وذلك أثناء النزول بالحمل الكامل (وتكون الأحمال 
صناعية) وتزداد سرعة منظم السرعة وحساب الزمن الذي تقطعه الصاعدة حتى تقف تماما ويجب ألا 


۸٦ 


سے تصميم أعمال القوى 4 Chapter‏ —— 


تزيد المسافة التي يحركها المصعد عن ٠١‏ سم تم يتم معاينة مكان انقباض البارشورات على دلائل 
الحركة للتأكد من سلامتها بعد العملية. 

GN Ig I E 
الواقفة السفلى باستعمال جهاز تحريك الصاعدة باليد وذلك للتأكد من عمل القواطع للتيار في نهايتي‎ 
المشوار.‎ 

۸- التأكد من حسن تشغيل مفاتيح الاتصال على لوحة التشغيل دون حدوث صوت أثناء التشغيل. 

۹- قياس مقدار استهلاك الكهرباء عند الصعود والنزول والصاعد بأحمال وبدون أحمال. 

-١‏ التحقق من أن الماكينة والمحرك والصاعدة تعمل في حالة هدوء تام ولا يسمع لها صوت. 


اختبار المحرك 


- اختبار المحرك صعودا وهبوطا بالأحمال المختلفة وعند زيادة الحمل %۲١‏ ويقاس بالأمبير على كل 
وجه من الأوجه الثلاثة . - قياس سر عة المحرك العادية والبطيئة عند مختلف الأحمال . 


القدرة الازمة لتشغيل المصاعد الكهربية][2] 


عدد الأفراد الحمولة (ك.جم) قدرة المحرك (الحصان) علد الأفراد الحمولة (ك.جم) قدرة المحرك (الحصان) 


۰ فولت + ٥۰‏ هرتز - ۳ طور + تعادل + آرضی 

الحمولة __إحسب‌الجدول 

المحرك محرك کهربائی من النو ع التأثيرى ذو القفص السنجابی ثلاث الأوجه ۲۲۰/۳۸۰ فولت ٠١‏ وات على 
كرسى من الجلب البرونز الفسفورى عدة مرات بداية الحركة/الساعة =۱۸۰ مره على اساس تشغيل 


المصعد له وقفه أصليه بالأرضى 
يعمل المصعد بين الدور الأرضى والدور الأخير ( راجع الرسومات المعمارية) 
٠‏ م/ث سرعتان ( للركاب ) أو سرعة متدرجة 
راجع الرسومات المعمارية والإنشاية 
مقاسات الصاعدة من الداخل _/أكبر ما يمكن لما يسمح به البئر المخصص للمصعد ولا يترك فراغات الا سيمح بأعمال التثبيت فقط وتقدم 
ارماك فل اا لاا 
وهى ما كينة الجر وتتصل بالموتور وتكون من النوع ( عمر) 21ء6 ) 
رخن الاه فى الثر الخضض ها وروخم ل المراز ن في فس الكر الضاع ةرح الاك 
وأوجه التشغيل والتحكم فى الحجرة المخصصة لها أعلى البئر مباشرة (غرفة الماكينة) 
لوحة البيان ولوحه التغيل للمصعد 
داخل الصاعدة (للركاب ) مروحة السقف ومفتاح تشغيل فى التابلوه 
اضاءة أوتو ماتيكية 
زر جرس طوارئ فى بئر المصعد والجرس فى غرفة الحارس يحدده المهندس المنفذ وتعمل هذة الأجراس 
على بطارية جافة . 


AV 


أجهزة التشغيل من الخارج 
لصاعدة ( الركاب ) 

أجهزة الوقائية لنشغيل 
المصفل 


CIAp†|C, ) sa 


مبين أرقام مضئ لبيان مكان الصاعدة 

زر إيقاف الصاعدة عند اللزوم 

لوحة تركيب فوق الصاعدة لأغراض الصيانة ويذكر مكونتها فى العرض 

زر الطلب ولمبة لبيان التسجيل 

زر استدعاء عند كل دور داخل لوحه بها ۲ لمبة بيان توضيح اتجاه حركة الصاعدة والمشغول لوحة ارقام 
توضح مكان الصاعدة وتوضح أعلى باب المصعد 

مخدات امتصاص الصدمة ببئر المصعد 

فتحة إنقاذ فى سقف الصاعدة 

فرملة أمن الصاعدة ( الطوارئ -البر أشوط ) 

منظم السرعة 

أجهزة إيقاف الأصعدة عند الأدوار بنظام المجال المغناطيسى الكهربى المركب على هر الصاعدة 

قطع التيار عن المحرك عند إنخفاض الفولت 

انقطاع التيار الكهربى عن أحد الأوجه عند اختلاف الأقطاب المغذية - عند ارتفاع درجة الحرارة المحرك 
جهاز توف المصعد عندما تحمل أكثر من حمولتها 

يتم التحكم فى الحركة بواسطة مء ء6 «M٥0۲‏ والذى يعمل بالتيار المستمر أو طريفة ١إعإص‏ 
PpIOCCSSOI‏ 

ون التحكم فى وقوف المصعد أمام الأعتاب بحيث لا يسمح بأى تغير فى مستوى الدور أوتوماتيكيا 


ويبين الشكل ( ١‏ ) 

(أ) البكرات حيث تسمى البكرة (8) 'بكرة الدليل" (2۷eعطء‏ إهاءما؟ه0) والبكرة (1) 'ببكرة الجر' 
(ب) الحبال ملفوفة على بكرة الجر قادمة من الكابينة ثم على البكرة الثانوية (8) وهى بكرة نقل حركة 
(2۷6عطء م1d1)‏ ثم مرة أخرى حول بكرة الجر (1) ثم إلى البكرة (8) ثم إلى ثقل الموازنة 

(ج) نظام التعليق بنسبة ۲ : ١‏ الذى يستخدم فى السرعات العالية (من ٠.١‏ إلى ٠.١‏ م/ث) 

(د) طريقة التعليق بنسبة ٠:١‏ ولكن ماكينة وبكرة الجر مركبتان فى غرفة ماكينات 

ببدروم المبنى على العكس من النظام المبين فى (أ > ب › ج) حيث يكونا فى غرفة السطح. 


I I 
8 . 
r 
: 1:1 Roping 2:1 Roping ر4‎ 
, Roping double double „ 1:1 Ropıins 2:1 Roping, 
ماكينة المصعد مركبة بالبدروم ماكينة المصعد مركبة أعلى المبنى‎ 


شكل رقم :)١(‏ ترتيبات الحبال والبكرات في المصاعد 


۸۸ 
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ماكينة بدون تروس 
(محرك تيار مستمر) 


كابلات حاكم الحركة > 


مفاتيح الحد والكامة 


ثقل الموازنة 


كابلات موازنة تقل حبال الجر 


حمالة 


9; 


Tron ¢ 
+ 1 
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ااا وار ناکود 


مجموعة محرك- مولد 


>" 3 2 + کے *٭ 
GH Gert Hef‏ 


® ea. 


۸۹ 


aoa 


دلائل الحركة 


ذراع التصادم الزيتي 


نهايات الموازنة 


1 24 ODO 
1 3 | | | ke 
4 س | ت‎ ke 
E و 00 سے کے ار‎ 
٤ 2 4 0ے ا کے لے‎ kg 
5 3 45 3 کے ص‎ 1000 kg 
2 375 ا‎ 
4 307 ااا ا سے‎ 
J 25۳3 له إا اکس‎ 
Eo DEE OIE APRS 
J 15 734 ECE ED GRE 
٤ ا س ا‎ 
71.5 ا ا‎ 
د‎ : E SS OE 
0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 
ج سر عة المصعد (م/ث)‎ 
شکل رقم ( ۲ (: العلاقة بين سرعة المصعد وقدرة المحرك بالكيلو .وات عند‎ 
حمولات كبائن مختلفة‎ 
| كج‎ ۷٠١ كابينة حمولة‎ 
مکبس ذو کباس تلیسکوبی‎ 


أقصى عدد للأبواب ۳ | را ٠‏ 
أقصى ارتفاع: ۷م | اا 


ا أ . ھچ e‏ م »«"“ 
Ee ET |‏ | _ خزان زيت والمضخه 


حفرة غير عميقة 
مصعد هيدروليكى مزود بكابينة ركاب حمولة ۷٠٠١‏ كجم 
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———— تصميم أعمال القوى 
أجهزة اجهزة التكييف [2] 


نموذج لأعمال ومواصفات التكييف المحددة من الهيئة العامة للأبنية التعليمية : 

-١‏ توريد وتركيب وتجربة واختبار وحدة تكييف هواء مركزية من النوع المنفصل أو القائم بذاته ذات 
سعة تبريد حسب المطلوب وكل بوحدة كاملة التكثيف ووحدة التبحر ومواسير الغاز ولوحة التحكم 
والتشغيل وجميع أجهزة اللازمة ضد زيادة الحمل وانخفاض الفوات وانعكاس التيار 


O RA O PE NESE OTE O ANE 
المهندسين الامريكيين‎ 
SV o rR O N 


۳- بالمقطوعة : توريد وتركيي لوحة تشغيل وتحكم لميع وحدات التكييف كاملة بأجهزة الحماية والبيان 
ويحمل على البند جميع التوصيلات الكهربائي اللازمة من مأخ التيار في المكان المحدد على الرسامات 


N) 
| 


| 
) 
| 
| 
1 
٢ 


DacKaoge umiEt 


CFs SEH 


5 UIE uarait 
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هواء مكيف منذزوع 
الرطوبة مع بعض ره 
le‏ 
المكان 


ملف المبخر (للتبريد) 
يبرد هواء الغرفة ويكثف 
الرطوبة الزائدة به 


حوض تجميع مياه التكثيف 
وطردها إلى الخارج 
بالسريان الطبيعى أو 


۰ بمحرکها 

و هواء بارد 
(ساخن ومحمل 

بالرطوبة) 

خروج المياه 
قيمة متحكم فيها من الهواء ضاغط كباس وسط التبريد ال 
الخارجي بغرض تجديد (الفريون) بالمحرك 
هواء المگان امكف 


شكل رقم ( ۳ ): دائرة التبريد في وحدة تكييف هواء طراز شباك 
-يمكن عكس دورة وسط التبريد لتسخين الهواء بالمكان المراد تكييفه شتاء باستخدام 
نفس الضاغط ويسمى الجهاز فى هذه الحالة مضخة حرارية" (م ام ا1ea])»‏ كما 
يمكن استخدام سخان كهربائي أمام مروحة المبخر مع فصل الضاغط ومروحة المكثف 
شتاء فى هذه الحالة. 


تبرید باستخدام الإنتشار المباشر طرد حرارة الضاغط (الكباس) 
فى المبخر ومکثف يبرد بالهواء 


شكل رقم ٠)٤(‏ رسم تخطيطى لدائرة الوحدة المنفصلة 


۹۲ 
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ذاخل الحجرة 


اة اة 


r" 


(أ) الوحدة الداخلية مركبة على الحاتط (ب) الوحدة الداخلية مركبة على الأرضية 
ا ای کی کی کی ا ا کی 
/ 
ر اة اة 
خارج الحجرة ‏ ”۶ 
ر 
ار 
| 
الو حدة آل داخل الحجرة 
(ت) الوحدة الداخلية معلقة بالسققف 
شكل رقم ( ١‏ ) : يوضح الوحدات المنفصله Split Unit‏ 
دخول هواء نر ند 
خروج هواء المكنة 
خرو ج الهواء 


۹ 1 
1 
ا 


» 
ر 


Oa SERENE TER SEE rr 


(أ) مكونات الوحدة القائمة بذاتها 
a rr RRR SS‏ 
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جدول ( ۳ ):القدرة اللازمة لأجهزة التكييف[5] 


003 


المساجد 


البحات التجار ية 


و لحساب قدرة جهاز التكييف يمكن إستخدام العلاقة التالية: 


0 ک(‎ x Area 


IR = = (0.05 - - 7 1 x Area 
I1TR ~ 2000VA ~ 2HP 


600 41200 
r 


تصميم دوائر المحركات ]١[‏ 
١‏ خطوات التصميم للمحركات الصغيره: 


في الواقع انه ليس هناك انه ليس هناك حدود فاصله بین ما یسمی محرکات صغیره ومحرکات کبیره › 
لكن يمكن من الواقع العملي ان نقول ان المحركات الثلاثيه الوجه الاقل من ٠١‏ حصان تصنف عاده على 
انها محركات صغيره. وتكون خطوات التصميم كما يلي: 


١۔حساب‏ تيار الموتور ( .1 ) 

1-حساب تيار البدء للمحرك ) Is‏ ( 

۳-اختر ال8.٥°‏ بحیث یکون 1 < وی! 

“( IcABLEZ iRénial Load ) وايضا‎ 6 ( ICABLE > Ich ) -اختر الكابل بحڊد يکون‎ ٤ 


ایهما اکبر. 


و 
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۲ خطوات التصميم للمحركات الكبيره: 
١۔حساب‏ تیار الموتور ( .!آ) 
۲-حساب تيار البدء للمحرك ) IsT‏ ( 
۳۔اختر ال8.° بحیث یکون ی[ < وی1 
ا ت ر اانا اخ اير 
ا > ا ر ا 
في الخطوه الرابعه. 
٦۔اضبط‏ جھاز ال ]1٥۵4‏ 0۷ على تقريبا ٠.٠٠١‏ من قيمه تيار الموتور. 


* حساب الحمل التصميمى لمجموعه احمال ديناميكية ]٠١[‏ : 


وستحتاج فى الحسابات | 


ا حبك تر البدء لكل محرك ) IçT‏ ( اک تحديد اعلی تيار بدء في المجموعه ORs‏ 

آک التيارالمقنن لكل محرك ( یم و,1) > مع تحدیداعلی تيار مقنن في المجموعه amas‏ 

* قواعد اختيار الكابل وال C8‏ العموميين للوحه تغذى محركات فقط ( خطوات 
التصميم ) :]١[‏ 


١‏ -حساب قيمه تيار البدء الكلي لمجمو عه المحركات ( مسإ ) 1 ٠‏ (الذي سنختار على اساسه ال°8 
العمومي للوحه ) من المعادله التاليه: 


Ise ( Group ) Kema + DF [ 3 rated Ferate iia ] 


۲ -احسب قيمه ال†1 Rated Curr‏ لمجموعه المحركات( الذي سنختار على اساسه الكابل الرئيسي) 
وذلك من المعادله التاليه. 


Iratea( Group) ّ 1.25 X Keates 15 DF [ Þ3 Iisted E Ledi [ 


۳۔طبق اجراءات تصحيح قیم التحمیل یءإF۴act0 De-rating‏ > وتاکد ان تیار الكابل الذي تم اختیاره 
اقل من ال Therma Rating‏ »۰ وتاکد ان تیار CBJ‏ المحسوب الخطوه (۱) اقل من تیار الكايل 
المختار من الخطوه )١(‏ > واا اختر كابلا له مقطع اکبر. 


حیث ال D۴‏ : 
هو معامل الطلب لهذه المجموعه من المحركات » وتتوقف قيمته على عدد المحركات في المجموعه › 
حسب الجدول الاتي : 
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طلمبات رفع المياه فی المبانى : 


عاده تکون تغذيه المياه للمباني المنخفضه ( ذات الطابقين او الثلاثه طر ابق )من مصدر میاه الشرب 
TS SS‏ 

. بعد التغلب على الاحتكاك فى المواسير والصنابير‎ “ FELE a 

اما في المباني متوسطه الارتفاع حتى ۰ مترا E I TTT‏ 
الرئيسي مباشره ( او من خزان ارضي بالبدروم يملأ من الشبكه العموميه ) الى خزان علوي فوق سطح 
المبنى بواسطه طلمبه كهرباءيه تعمل بمحرك في حدود ۷W‏ 7.5 .وتعمل تلقائیاً من مفتاح منسوب 
Leve1 Switch (‏ ) »› ویوجد عاده طلمبتان احدهما تعمل والنانیه احتیاطیه. 

فإذا كان الضغط عند الادوار اسفل الخزان مباشرة منخفضا › فلابد من استخدام مضخه اخرى صغيره 
SS SSG RSL sS GE a‏ 

1.5K W۷‏ ) مزودہ بخزان تمدد ( kرھا‏ ٣0زیرھم×ع۴‏ )تعمل تلقائيا وذلك لضمان ضغط اعلی عند ھذہ 
الادوار . 


ويمكن تحديد قدرات المحركات حسب الارتفاع وكميه المياه من قوانين الهيدروليكا » وتحسب قدرة 
محرك الطلمبه ( ۲ ) من المعادله التاليه : 


% 


حيد ۽ 

:Q‏ معدل التصرف (ث/م) 
H‏ : الرافع الاستاتيكي (م) 
1: الأكفاءه ( حوالي ° o۸‏ ( 
م : الكثافه = ٠٠٠١‏ ( 'م/كجم ) 


04 4 


طلمبات الحريق : 


یمکن ان تستخدم طلمبه منفرده لضخ المياه عند حدوث حريق » فعلى سبيل المثال قد يكون تصرفها 
حوالي ( ساعه/ م ٠١‏ ) عند رفع الضغط الى حوالي ٠١‏ بار . وتكون قدرة محركها الكهربائي في حدود 
(۲۲ ك.وات ) . 

O E N 

تلقائياً عند حدوث حريق في حالة عدم قدرة الاولى على رفع ضغط المياه الى القيم المطلوبه . 

( ترکب حساسات لقیاس الضغط ٥1۷ھ‏ ۷ eإںuووم"‏ في عده اماکن ) » وتتولی طلمبه جوکی ایجاد 
ضغط دائم على طول خط مواسير مياه الحريق ( إملهعH1‏ ) الرئيسي 


1 
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ه- عامل التحميل [2] 


ونظرا لأنه فى أغلب الأحيان لا تستعمل الأحمال فى مكان ما كلها فى وقت واحد »لذا فانه يمكن احتساب 
عامل التحميل مناسب لحساب شدة التيار المنتظر مروره بموصلات المغذيات . وتكون شدة التيار 
بالقواطع أوالمصهرات التى تحكم هذه المغذيات مساويه لشدة التيار المنتظر مروره بها طبقا لهذا 
الحساب . أما شدة تيار تشغيل المصهر الئيسى أو القاطع الرئيسى فتكون مساوية لمجموع التيارات 


المنتظر مرورها بجميع المغذيات المتفر عة من المصهر أو القاطع . ویبیں الجول التالى عامل اأتحميل 
factor‏ mandص1feالمناسب‏ للحالات المختلفة ويمكن الاسترشاد به فى الحالات الغير واردة بالجدول . 


# تقدير القدرة الكهربية لوحدة المساحات 121 
يمن حساب الطب الأقضى النظوب لمبني بمعوميا المساحة و 


تقدير مستوى الاسكان 


KVA / 100 M 
VA/M 80 - 100 ¡| 60 - 100 25 - 40 15 - 20 


عامل التحميل المستخدم فى حساب مقاطع الموصلات والمغذيات الكهربائية للأغراض والمنشآت المختلفة 
جدول ( ٤‏ ) 


الغرض من 
الدوائر الفرعية 


عمارات تتکون من عدۀ 
وحدات سكنية 


ووز | ا وی ا ا 


۰۰ %4 من قوة أكبر 
مصهر للدوائر ٤۰0+‏ من 
مجموع قوی مصهرات 
باقى الدوائر 


٠‏ ممن الحمل لأكبر 
جهاز + %٠۰‏ من الحمل 
الكامل للجهاز الأمل الذى 
یلی أکبر جهاز +۳۳ من 
الحمل الكامل للجهاز الثانى 
الذی یلى أكبر جهاز + 

١‏ من الحمل الكامل 
لباقى الأجهزة 

٠١‏ % من الحمل لأكبر 
جهاز %٠٠+‏ من الحمل 
الكامل للجهاز الأول الذى 


۰م من قوة أكبر 
مصهر للدوائر + 
٠‏ من مجموع 
قوى مصهرات باقى 
الدوائر 


۰مم من الحمل 
الكامل للاجهزة حتى 
۰ أمبیر +%5۰ من 
الحمل الزائد حتى ۰ ۱ 
ا 


4٠١‏ من الحمل 
الكامل للأجهزة حتى 
أمبیر +۰ %5 من 


۹۷ 


4 
أكبر مصهر للدوائر 
+ %1۰ من 
مجموع قوی 
مصهرات باقی 
الدوائر 

۰« من الحمل 
لأكبر جهاز+ 

١‏ من الحمل 
الكامل للجهاز الأول 
الذى یلى أكبر جهاز 
%1٠ +‏ من الحمل 
الكامل لباقى 
الأجهزة 

۰« من الحمل 
لأكبر جهاز + 

١‏ من الحمل 


TT 
04٦١ + للدوائر‎ 
من مجموع قوی‎ 
مصهرات باقی‎ 

الدوائر 


۰۰ من 
الحمل لاأكبر جهاز 
۸۰٥+‏ من الحمل 
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یلی أکبر جھاز + 0۳۳ الحمل الزائد حتى ٠١‏ /الكامل للجهاز الأول الكامل للجهاز 
من الحمل الكامل للجهاز أمبير الذى يلى أكبر الأول الذى يلى 
الثانی الذی یلی أکبر جھاز جھهاز+ %٦۰‏ من | أکبر جهاز + ٠۰‏ 
%٠١ +‏ من الحمل الكامل الحمل الكامل لباقى ٠‏ % من الحمل 
لباقى الأجهزة الأجهزة الكامل لباقى 
الأجهزة 
۰۰ ۱ من 
1 الحمل الكامل 
ا ۰م من الحمل ‏ لأكبر جهاز + 
الكامل لاكبر محرك %۸١0 ٠‏ من الحمل 


کا“ 
اغا %٠+‏ من الحمل الكامل للمحرك 


e‏ الكامل لباقى الذى يلى أكبر 


المحركات محركڭ + 040٦۰‏ 
من الحمل الكامل 
لباقى المحركات 


%١ ۰‏ من الحمل الكامل لأكبر جهاز 
٠١ ٠+‏ من الحمل الكامل للجهاز الأول الدى يلى أكبر جهاز 
%٠ ١+‏ من الحمل الكامل لباقى الأجهزة 


بعض الأمثلة : 
متال(۱) : 


مبنی سكنى تجارى على مساحة ٠٠١‏ م٠‏ عبارة عن : 
- دور بدروم جراج وخدمات 

عدد /۲ دور (أرضی +میزانین ) تجاری 

- عدد/ ۱١‏ دور متکرر بکل دور عدد/ ٥‏ شقة 

- عدد/ ۲ مصعد کھربائی کل منهم ٠١‏ ك.وات 


محطة طلمبات مياه لرفع المياه إلى الخزان العلوى بها عدد / ۲ طلمبة رفع مياه قدره ٥‏ حصان 
وكفاءة %۸۷ أحدهما احتياطية 


- محطة طلمبة كسح مياه من البدروم بها عدد / ۲ طلمبة قدره ٠.٥‏ حصان وكفاءة %۸۷ أحدهما 
احتياطية 


المطلوب: حساب سعة المحول (المحولات ) اللازمة لتغذية المبنى : 


۹۸ 
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الأحل: 

يرجع إلى الجدول )٤-۳(‏ 

- طلب الحمل لكل ٠٠١‏ م٠‏ سنى ٠١-۸‏ ك.ف.أ 
- طلب الحمل لكل ٠٠١‏ م۲ تجارى ١١‏ ك.ف.أ 


)١(‏ البدروم بمساحة ٦٠٠‏ م۲ * ۲ك .ف أ د۲١‏ كف.ا 


۹ م 
۲ل فآ 
(۲) التجاری عدد /۲ دور * ٠٤١ = دددuouo—o— * ۲.٦0۰‏ كفا 
» » \ 
٠١‏ ل فأ 
(۳) السکنی عدد/١۱‏ دور * ۹٦١ = -_ *۲۸ ٦۰۰‏ كفا 
ST‏ 
م 


)٤(‏ المداخل +السلالم + غرف السطح ( يمكن أخذها جميعا مثل البدروم) ١١=‏ ك.ف.أ 


وبذلك يكون أحمال الإنارة : ۱١١۸ = ١١ + ۹10+ 1١ + ٠٤٤‏ ك ف.اً 
)٥(‏ أحمال القوى: 
٠١۶ ۳‏ ك. وات 
*۲ مصعد: ٥٣۳ = gS‏ كفا 
A٥‏ ۰ (معامل القدرة ,AA*(‏ » (الكفاءة ) 


.VE1F#FIVo#Y 
كفا‎ ۳١ = : طلمبة مياه‎ ۲ % 
) (الكفاءة‎ AY* ) (معامل القدرة‎ ۰ A٥ 
۰,۷٤١ * حصان‎ ٥ 
طلمبة میاه د .ا كف)اً‎ ١* 
) (الكفاءة‎ AY * ) (معامل القدرة‎ ۰ A 


إجمالی أحمال القوى : °۳ + ٠١ = ٦.1٦ + ١‏ كفا 


ه فاذا ما أضيفت أحمال الإنارة كاملة دون تطبيق معاملات تباين عليها إلى 


۹۹ 
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أحمال القوى تصبح القيمة الإجمالية للطلب = ۱۱۲۸ + ٠۲۲۳ = ٩٥‏ ك.ف.أ 
Y۳‏ 
سعة المحول على أساس أن التحميل ۸٠‏ % من السعة = .= ٠١۲۸.۷١‏ كفا 
0۸° 


وتكون سعة المحول المناسبة هى ۲٠٠٠١‏ ك.ف.أً 


١ا‏ ا سمحت ظروف النكان و شرك تر زيم الكهرباء وة الإشغل بالمبنى بتظين معامل 
تباين فإن تطبيقه يتم فقط على أحمال الإنارة أما أحمال القوى فلا يطبق عليها معاملات تباين . 


فإذا ما أفترض معامل تباین قیمته ٦۸‏ 

یکون الحمل المطلوب = ۱۱۲۸ * %1۸ ۸٦۲ = ٩٥+‏ كف.اً 
۸٦۲‏ 

وتكون سعة الحول المناسب = - = ٠١۷۷‏ ك ف.أً 


0۸۰ 
ويكون المحول المناسب بسعة ٠١١٠١‏ ك.ف.ا 


. مثال (۲): 
فيلا (وحدة سكنية خاصة) مطلوب تحدید الحمل الکھربائی لھا › وهی تحتوى على الاتى: 
)١(‏ عدد من مخارج الإنارة بإجمالى ٠٠٠٠١‏ وات 
(۲) مآخذ كهربائية: سعة ۲ أمبير بعدد ٠١/‏ دائرة (كل دائرة تحتوى على عدد ست مآخذ). 
(۳) أجهزة كهربائية: 
- باب جراج يعمل بموتور ۱.۲ حصان 
- جهاز ألعاب رياضية بقدرة ٠٤٠١٠١‏ وات 
- عدد / ۷ أجهزة تكييف: 
عدد / ۲ بقدرة ٠.١‏ حصان ۲.٦(‏ ك.وات) 
عدد / ۳ بقدرة ٠.٠١‏ حصان (۱.۹ ك.وات) 
عدد / ۲ بقدرة ۲ حصان ٠.١(‏ ك.وات) 
)٤(‏ أجهزة الطهى: 
- جھاز طھی رئیسی کھرہائی بقدرة ٠۰۰۰‏ وات 
- عدد / ۲ جھاز طھی کھربائی فرعی قدرة ۲۰۰۰ وات 
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¬ عدد / ۱ جھاز تسخین کهربائی قدرة ۱۲۰۰ وات 
)٥(‏ طلمبات تعمل بموتور کهریائی: 
- طلمبة ضخ مياه بقدرة ٠.١‏ ك.وات 
- طلمبة رى حدائق بقدرة ۲.۸ لك.وات 
- طلمبة كسح بالبدروم بقدرة ٠.٦‏ ك.وات 
)٦(‏ السخانات وما يماثلها: 
- عدد / ۲ سخان من النوع O‏ ۳ .وات 
= عد اا فنا ااي ل ر ۲ .وات 
- عدد / ١‏ سخان لحظى بسعة ٦‏ ك.وات 
- جهاز سخان للتسخين لجهاز الجاكوزى بسعة ١‏ ك.وات 
- جهاز سخان للتسخين بغرفة الساونا بسعة ٤‏ ك.وات 
الأحل: 
من جدول ( ٠١‏ ) العمود الخاص بوحدة سكنية خاصة: 
)١(‏ الإنارة: تحسب £٦١‏ من أحمال الإنارة 
٥۰۰۰ × 7‏ = ۹.4 .وات 
(۲) المآخذ: حمل دائرة المأخذ الكهربائية بالأمبير : 


40 


۲ + × ۲ × ٥ہ‏ = ٦‏ آمبیر 


۰۰ 
حمل الدائرة الكهربية بالكيلووات = ٠.۸٥ × ۲۲۰ × ٦‏ = ۱.۱۲۲ .وات 
باعتبار معامل قدرة ۰.۸٥‏ 
الحمل الکلی للمأخذ = ۱.۱۲۲ × ۳۰ = ۳۳.٦٦١‏ ك.وات 
(۳) الأجهزة الكهربائية: 
/٠‏ من إجمالى الحمل الكامل لمجموع الأجهزة حتى سعة ٠١‏ أمبير ٠.۸۷([‏ 
ك.وات) على أساس ٠.۸١‏ معامل قدرة] + ٥١‏ من الحمل للأجهزة التى حملها يزيد 
عن ٠١‏ آمبير 
[IXTELTXST ILO EEX TELEEONRS)‏ 


O۸ 


ا E‏ [ .+۷ .]= .۷0=0.4+0..اڭك.و 


# ¢ 


Chapter 4 


)٤(‏ أجهزة الطهى: 
٠١‏ من الحمل الكامل للأجهزة حتى ٠١‏ أمبير + ١‏ من الحمل المقنن الزائد 
على ٠١‏ أمبير (۲.۲ ك.وات على أساس معامل قدرة واحد صحيح). 
EVs SAE FOTOS S2‏ 
)١(‏ المحركات الكهربائية: 
٠١‏ من الخسل الكافل لكر مخرك * 75 من الحمل لاق المحركات = 
۱.١ [ ۰ + ].۸[ ۰‏ + 1..] = ۳.۹ ك .وات 
(1) السخانات وما ماثلها: 
(أ) السخانات الكهربائية متقطعة التشغيل: 
وا هن الل امل كر سان < ٠+‏ من الحمل كمل الباان 
الذی لى أكبر سخان + ٠١‏ / من الحمل الكامل لباقى الساخانات 
SANTEE) SOS‏ 


(ب) السخانات الكهربائية مستمرة التشغل: 
= ۲ × ۲۳ + ۲ = ۸ك .وات 


الإجماليات: 
۱٦ e ۳ ۲ ۱‏ “س 
em MW MM O O OM MM 0‏ 
A + 1 ۲ F۹ + ¥ +1..Vo FT. + ۹.٩‏ 
ملاحظة: 


جع جع ا اال ج جر حه 0۷ کرات کن 


A.1 
ن‎ = (diversity factor) نllمجإلا معامل التباين‎ 
TV.VTT 
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تصميم لوحات التوزيع الكهربية 


أولا: الدوائر الرئيسية: 


الدائرة الرئيسية هى الدائرة المغذية لوحدة متكاملة وتمثل الجزء بين العداد ولوحة التوزيع الفرعية 
الخاصة بالوحدة وتكون عادة فى صورة موصلات معزولة بداخل ماسورة أو كابل بداخل ماسورة حسب 
القواعد المذكورة فى شرح الموصلات. وتحسب مساحة المقطع المناسبة فى كل حالة كما تراعى قواعد 
الوقاية اللازمة. 


—— Chapter 5 


ثانيا : الدوائر الفرعية 


الدوائر الفرعية هى الدوائر التى تخرج من لوحة التوزيع الخاصة بوحدة محددة الى بعض الاحمال فى 
الوحدة. ويسمى الجزء العام من الدائرة الذى يتصل بلوحة التوزيع بالدائرة الفرعية العمومية أو النهائية 
وذلك للتمييز بينها وبين باقى أجزاء الدائرة الموصلة للأحمال المختلفة التى تغذى من هذه الدائرة. 


ع 


ويراعى فى الدوائر الفرعية العمومية أو النهائية ما يأتى ٠‏ 


-١‏ يجب وقاية أى دائرة فرعية نهائية بمصهر مزدوج خاص على لوحة التوزيع الفرعية واذا اشتملت 
الدائرة على قطب تعادل مؤرض فيكتفى وقايتها بمصهر مفرد يركب على الموصل المكهرب. 


-١‏ تحسب مقاطع كابلات الدوائر الفرعية النهائية التى تغذى عددا من مخارج وحدات الانارة للحمل 
الكامل دون معامل وعلى أساس ٠٠١‏ وات لكل مخرج انارة على الأقل أما اذا زاد الحمل الفعلى عن 
هذه القيمة فيحسب المقطع على أساس الحمل الفعلى للمخرج وفى حالة الاحمال الحثية والمصابيح 
الفلورية مثلا يحسب التيار على أساس ٠.١‏ مرة للتيار الفعلى المار بالدائرة ويجب أن يتراوح مقطع 
أى موصل فى الدائرة الفرعية من ٠.١ : ٠.١‏ ميليمتر مربع مهما كان الحمل عليها صغيرا. 


۳- تكون كابلات كل دائرة فر عية نهائية منفصلة تماما عن كابلات أى دائرة أخرى › ولا تشترك معها 
فى أى جز ء منها حتى فى الكابلات المتصلة بقطب التعادل. ويجوز اشتراك دائرتين فى ماسورة واحدة 
بشرط ان تكونا على نفس طور التيار وأن تكون لكل دائرة خط تعادل مستقل. 


“- يراعى تحميل مخارج المأخذ الكهربائية على دوائر فرعية نهائية مستفلة عن الدوائر الفرعية النهائية 
الخاصة بمخار ج الانارة كلما كان ذلك ممكنا. 


-٥‏ يراعى ألأ يزيد عدد مخارج الانارة أو المأخذ الكهربائية التى تستعمل لأجهزة الانارة والتى تحمل 
على دائرة فرعية نهائية واحدة على عشرة مخارج. 

› يراعى فى المآخذ التى تركب فى الحمامات والمطابخ أو ما يمثلها أن تكون ذات ثلاث أقطاب‎ -٦ 
قطبيبن للتيار وقطب ارضى ولو كان هو نفسه مؤرضا.‎ 


نحاس ولا يزيد مقطعه عن ميليمتر مربع نحاس ولا يقل مقطع موصل التأريض الذى يدخل فى 
تكوين كابل أو كردون مرن عن مقطع الموصلات الحاملة للتيار. 
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۸- عند توصيل المفاتيح ذات القطب الواحد فيراعى أن يقطع المفتاح القطب المكهرب عند وحدة الانارة 
أو الاجهزة وأن توصل الاقطاب الخاملة بالوحدات اتصالا مباشرا › كما يراعى أن يغذى القطب 
المكهرب مسمار الو سط بالدويل القلاروظ وأن يغذى القطب الخامل الجزء المقلوظ من الدويل. 


۹- يجب ان يتصل خط التعادل فى التيار ثلاثى الأطوار وكذلك خط الوسط بالتيار المتردد ذى الطور 
الواحد بثلاث أسلاك اتصالا تاما وألا يكون عليه مصهرات أو قواطع منفصلة عن قواطع باقى الأقطاب 
وبحيث لا يمكن فصله عندما تكون باقى الأقطاب متصلة. 


ثالتا: لوحات التوزيع الرئيسية والفرعية: 


تستخدم لوحات توزيع تحوى مفاتيح قطع ومصهرات للتحكم فى توصيل وقطع التيار بالمبنى » وتكون 
هذه اللوحات اما لوحات رئيسية او فرعية. 

أ) اللوحات الرئيسية: 

يركب بجوار نقطة التغذية بالمبنى لوحة توزيع رئيسية يتفرع منها المغذيات الرئيسية التى تغذى 

E Ee Ga o 
مزدو ج أو ثلاثى الأقطاب حسب عدد أقطاب التغذية فيما عدا قطب التعادل وتكون هذه المفاتيح بمقننات‎ 
تيار تتناسب مع الحمل الذى ستنقله المغذيات ويجوز استخدام مصهرات بدلا من المفاتيح وتكون هذه‎ 
المصهرات مزدوجة أو ثلاثية حسب عدد أقطاب التغذية كما فى المفاتيح كما تكون بمقننات تيار حسب‎ 
الحمل الذى يحمله المغذى المستخدم معه المصهرات. ويجب أن تكون هذه اللوحة فى مكان يسهل‎ 
الوصول اليه عند اللزوم كما يجب أن تكون فى نفس الوقت بمنأى عن متناول الجمهور وغير المختصين‎ 
كأن تكون فى حجرة مغلقة أو دولاب مغلق مع حفظ المفاتيح لدى شخص مسئول.‎ 

وتصنع اللوحة الرئيسية من ألواح من الحديد الصاج سمك من ١‏ الى ۲ ملليمتر حسب حجم اللوحة 
وتدهن من الداخل والخارج بطلاء مانع للصدأ. وتتكون من خلايا متعددة احداها لدخول تيار التغذية 
والباقى للمغذيات الخاصة بالأماكن المختلفة من المبنى..الشكل يوضح لوحة توزيع رئيسية 
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Chapter 5 


شكل ( ١‏ ) لوحة توزيع رئيسية 


ويدخل التيار عن طريق كابل التغذية الرئيسى الى لوحة الدخول عن طريق المفتاح الرئيسى (أو 
مصهرات) ثم الى قضبان التوزيع التى تمتد من اول اللوحة حتى آخرها فى الجزء العلوى منها . وينزل 
من قضبان التوزيع وصلات بمقاطع مناسبة الى مفاتيح التغذية التى توصل الى المغذيات . ويوجد باأسفل 
كل خلية باب لتثبيت الكابلات والكشف عليها عند اللزوم. 

وبذا فان كل خلية تتكون من تلاثة فراغات لكل منها باب مستقل . الفراغ العلوى لمرور قضبان التوزيع 
والمساعدة فى التوصيل بها › والفراغ الأوسط ويحوى المفاتيح وتوصيلاتها والفراغ السفلى للمساعدة فى 
توصيل الكابلات والكشف عليها. 

وتزود كل خلية بلمبات إشارة على كل مفتاح بألوان الأخضر والأصفر والأحمرلبيان وجود تيار بالأوجه 
المختلفة كما تزود بأجهزة قياس لقياس الجهد والتيار فى الأوجه الثلاثة للتيار ثلاثى الأوجه. وتكون عادة 
ثلاثة امبيرمترات توصل على الخطوط الثلاثة وفولتميتر واحد ومفتاح تحويل لقياس الجهد على كل وجه 
على حدة حسب الطلب. ويمكن وضع أجهزة قياس على خلايا المغذيات لمعرفة تيار الحمل اذا لزم الأمر 
وتوضع اللوحة على قاعدة خرسانية متينة ويعمل تحتها لمرور كابلات الدخول والخروج. 

ويبلغ ارتفاع اللوحة فى المعتاد ما بين ۲ » ۲.۲١‏ مترا وعمقها حوالى ٠١0‏ سم ويعتمد عرضها على عدد 
الخلايا المستخدمة بحيث يكون عرض كل خلية حوالى ۷١‏ سم. 

ويجب تأريض جسم اللوحة جيدا للوقاية من أى أضرار كهربية عند حدوث تلامس بين أحد الكابلات 
وجسم اللوحة. 


قضبان التوصيل بين أجهزة لوحات التوزيع [5 


و تتكون من النحاس أو الالمونيوم ذات مقاطع مستديرة أو مستطيلة و لا تزيد شدة التيار بالقضبان عن 
القيم الموضحة بالجدولين )١(‏ و (۲ ) و تدهن القضبان بعد تركيبها بالالوان المميزة 


قضبان التوصيل النحاسية : 
- يكون النحاس من النوع المنقى كهربائيا - تقصدر نقط أتصالات قضبان التوزيع 


قضبان التوصيل الألومنيوم: 
* تنظف أسطح التلامس بمبرد خاص بالألومنيوم ويدهن السطح بالفازلين النقى فورا تكوين طبقة 
الأكسيد الشفافة العازلة للكهرباء مرة أخرى. 
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* ينظف السطح بفرشاة معدنية قبل ربط الوصلات ويحظر استعمال الصنفرة لهذا الغرض 


* يستخدم لربط الوصلات مواسير صلب بصواميل وحلقات (ورد) عادية وحلقات ياييه (ورد زنق) 
تكون المواسير من النوع المجلفن. ِ 

يعاد ربط الصواميل بعد نحو تمانية أيام ويفضل أن يكون ذلك فى درجة حرارة ظروف التشغيل 
العادية. 

اذا كان هناك احتمال للتشغيل فى جو رطب خصوصا فى حالة اتصال قضبان ألومنيوم بقضبان نحاس 
تدهن الوصلات بورنیش صامد للاحماض ولا یحتوی أحماضا أو قلويات حرة. 


جدول( ۱ ) 


أقصى شدة تيار يسمح بمروره بقضبان التوصيل العادية مستديرة المقطع 


اقصى شدة تيار يسمح بمروره 
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جدول ( ۲ ) 
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ا اک ر | ا کی 


_ اجا | الموتيوم المقاس | المقطع | تجا | الموايوم 
مت | نخاس | المونيوم المقاس | اسيع نخاس | الموتيوم 


+ë | 
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يجب حساب تيار القصر الذي ينتظر مروره في الدائرة أو جزء منهاء وذلك نتيجة لحدوث قصر ثلاثي 
الأطوار قرب بدايتها عند خروجها من لوحه التوزيع» وذلك بغرض: 
© لار مه ام اليد ا رة وات هد اة 
)١(‏ تحديد نوع وسرعة قطع وتيار تشغيل نبيطه الوقاية ضد قصر الدائرة للتنسيق مع امكانيه صمود 
مقطع مو صلات الدائرة. 
وتحدد القيمة العددية لتيار القصر ثلاثي الأطوار من لمعادله 


Isc =Us/Z, =1.05 Un / Ze 


م 


حللی ° 

(أ) وا:جهد الطور عند أطراف مصدر التغذية بالفو محول تغذيه الجهد المنخفض 

تعطي القيمه العدديه لمعاوقه المحول عاده علي بطاقه بيانات المحول في صوره نسبه الانخفاض في الجهد 
علي المعاوقه عند الحمل الكامل الي الجهد المقنن ناحيه الجهد المنخفض ٨.ءل‏ وتتراوح قيمتها عاده بين 
٠ .4‏ 07. طبقا للحمل المقنن للمحول › لت في حاله عدم وجود حمل 

Som NaS Ss 
وقضبان التوزيع وكابلات الدوائر الفرعية‎ ٠ لتغذيه الجهد المنخفض‎ E 
ومعدات القطع والتوصيل في الدائرة الرئيسية والدوائر الفرعية حتى موقع القصر.‎ 

خطوات حساب المعاوقات المختلفة الداخلة فى حساب تيار القصر. 

(ب) المعا وقه المكافئة لمصدر التغذية ذي الجهد المتوسط 

يمكن إهمال هذه المعا وقه لصغرها » ويمكن حسابها لزيادة الدقة كالتالي 
(۱( تهمل المقاومة المكافَة وم ي لأنها صغیره جدا 
(۲) تحسب قيمه الممانعة المكافئة ×٥»‏ بالمللي اوم من المعادلة التالية : 


Xseq 23Us / S.C KVA = 3(1.05*2207) / S.C. KVA 


حيث۸ 9.٥0.۷‏ هي سعه القصر لمعدات الوقاية عند أطراف التغذية علي الجهد المتوسط 
طبقا لما تحدده شركه توزيع الكهرباء . 


وبالتالي تحسب القيمه العدديه للمعاوقه المكافئه للمحول بالمللي أوم منسوبه إلى ناحيه الجهد 


المنخفض ⁄4.c‏ 
Zs.c = 3( Us? *Us.c) / (KVA*100) = 3(1.05*220)2 Us.c / (KVA*100)‏ 
حیت: 
۷۸ هي القدره المقننه للمحول 
يمكن حساب المقاومه المكافئه للمحول محوله الي ناحيه الجهد المنخفض من واقع قيمه الفقد 


في النحاس وقيمه التيار ناحيه الجهد المنخفض عند الحمل الكامل للمحول 


۱۱۱1 
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Rs.s=1000 Pcu / (37)‏ 
ويمكن استنتاج قيمه ممانعه المحول المكافئه من المعاوقه ء7 


Xs.e=v (ZS.C-RS.C) 


جدول معاملات بعض المحولات التی يكثر استخدامها 


(ت) قواطع الدوائر 
في حاله عدم وجود بيانات من الشركه المصنعه يتم إهمال المقاومه المكافئه للقاطع واعتبار الممانعه 
المكافئه في حدود .٠١‏ مللي اوم 


(ث) الكابلات والموصلات 

تتميز كابلات الجهد المنخفض بأن مقاومتها أكبر من ممانعتها بحيث تهمل الممانعه في حاله كابلات الجهد 
المنخفض ذات الموصلات بمقطع أقل من ١مم“‏ > في حين تؤخذ قيمه الممانعه في حدود۷ ٠‏ .مللي أوم بين 
e EC o O e‏ 
وتحسب مقاومه الموصلات بالمللي لكل متر طولي من المعادله. 

حيث: 

a a E O O a 
درجه مئوية‎ 

للنحاس ١۲مللي‏ اوم . مم۲ للمتر الطولي من الموصل 

للالومنيوم ١٠مللي‏ اوم . مم۲ للمتر الطولي من الموصل 

۸ هي مساحه مقطع الموصل بالملليمتر المربع. 

في حاله استعمال عده موصلات علي التوازي في الدائره تكون المقاومه المكافئه مساويه لمقاومه الموصل 


مقسومة علي عدد الموصلات 


(ج) مجاري قضبان التوزيع الجاهزه 

تستعمل هذه القضبان الجاهزه أحيانا للتوصيل بدلا من الكابلات المتعددة ذات المقطع الكبير (علي الأخص 
في دائرة التغذية العليا عند الخروج من محول تغذيه الجهد المنخفض) كما تستعمل ايضا في صواعد 
الأدوار العليا في المباني تؤّخذ ممانعه الطور من هذه القضبان مساويه للقيمه ١٠.مللي‏ اوم لكل متر طولي 


11۲ 
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(ح) قضبان التوزيع داخل لوحات التوزيع الفرعية 


»ھ # هړ ټ 

مال توضحي: 
يبين الشكل التالي جزء من شبكه توزيع الجهد المنخفض داخل احد المصانع من لوحه التوزيع 
الرئسيه للجهد المنخفض إلي احد مباني المصنع ثم إلي قسم من أقسام هذا المبني حيث تغذي بعض 
الأحمال المبينة في الرسم كما يبين تغذيه استراحة سكنيه من ثلاثة ادوار في المصنع . والمطلوب 
حساب تيارا ت القصر الثلاثي الطور عند لوحات التوزيع المختلفة في المصنع. علما بان الدائرة 
المكافئة لتغذيه المصنع من مصدر الجهد المتوسط إلي محول تغذيه الجهد المنخفض تم التوصيلة 
إلي لوحه التوزيع ألرئيسيه للجهد المتوسط يمكن تمثيلها بممانعه مكافئه قيمتها ١٠مللي‏ اوم › 


ومقاومه مکافئه مهمله 
ل 
3 
ا1 
5 
1 4 ¥ ¥ 
4 ا 
: 4 
FF £ Ff‏ 
1 0 
وا = 
a ۳‏ 
e. | -#‏ | 
F‏ ا 3F‏ ۳ 
الحل : 


يمكن حساب تيار القصر علي قضبان توزيع اللوحة الرئيسية للجهد المنخفض كما يلي 
(۱( المعاوقه المكافئه = الممانعه المكافئه (لإهمال المقارمه المكافئه) 


وبالتالي تكون قيمه تيار القصر=(٥۲۲۰*۱.۰)/ ۲۳.١ = ٠١‏ ك آمبير 
وتكون سعه القصر المقننه للقواطع علي قضبان توزيع هذه اللوحة الرئيسية ۳۲ ك أمبير 


EF 
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(۲) معاملات الكابل الالومنيوم من اللوحه الرئيسيه (أ) الي اللوحه (ب) بطول ٥‏ متر وموصلات 
مقطعها ( ۰*۳١۷۰+۱مم")‏ . 
ويلاحظ ان موصل التعادل يؤثر فقط في تيارات القصر الي القصر الي الأرض ولا يدخل في حسابات تيار 
القصر تلاثي الاطوار 
مقاومه الكابل = ( م × ل ))4 
مقاومه الكابل = (45*33)) ۰ 1°=٩.۹مللي‏ اوم 
ممانعه الکابل = ٦.۷١ = ا١ * ٤)٥‏ مللي اوم 
وباضافه ممعانه قاطع الدخول الي اللوحه ب ٥‏ مللي اوم 
تكون المقاومه والممانعه والمعاوقه المكافئه الكليه حتي قضبان التوزيع للوح (ب) هي 
R =9.9 m42 X= 16.9 m Z=19.586 n<2‏ 
وبالتالي تكون قيمه تيار القصر علي قضبان اللوحه (ب) =(٥۱,۰٠*٠۲؟)‏ + 0۸7 ,11,۷۹44=1۹4 
ك . امبیر 
وبذلك نختار سعه القطع المقننه لكل القواطع في اللوحة (ب) = ١١‏ ك أمبير 


—— Chapter 5 


(۳) معاملات الكابل النحاسي من اللوحه (ب) إلي اللوحه (ج) بطول ٠١‏ متر 
ومقطع موصلات ۳ * ۰ مھ" 
مقاومه الکابل ٠,١ = ۷۰+ )۲١۱*۱۰١(=‏ مللي اوم 
ممانعه الکابل =۰ ۲.۲٠۹=۰,۱۰*۱‏ مللي أوم 
وبإضافه ممانعه قاطع دخول اللوحه (ج) = ٠.٠١‏ مللي أوم 
تكون المقاومه والممانعه والمعاوقه المكافئه الكليه حتى اللوحه (ج) هى : 

R = 14.4 m42 X= 19.3 mf Z=24.08 m2 
ك‎ ۹.٩۹ = ۲٤,۰۸ + )۲۲۰ × ۱,۰١9 (= وبالتالي تکون قیمه تيار القصر على قضبان اللوحه (ج)‎ 
امبیر‎ 
ك امبير‎ ١١ = وبالتالي تكون سعه القطع المقننه لكل قواطع اللوحه (ج)‎ 


)٤(‏ معاملات الكابل النحاسي من اللوحه (ج) إلي اللوحه (د) بطول ٠١‏ متر ومقطع موصلات 


۳* مم 
مقاومه الکابل = ۸.١ = ۲٠١+)۲۱*۱۰(‏ مللي أوم 
ممانعه الکابل = ٠.۹ = ۰,۱١ * ۱١‏ أوم 


وبإضافه ممانعه قاطع تشغيل المحرك- =0٥ا‏ .۰ مللي اوم 
CN a E aS‏ 

R = 22.8 m42 X= 20.95 m2 Z=30.964 m22 
ك‎ ۷,٤٦١ =۳٠,۹٦٤+)۲۲٠*٠.٠١( = وبالتالي تكون قيمه تيار القصر علي قضبان اللوحه (د)‎ 
أمبير‎ 
٠١ وعاده ما تكون مقننات قاطع تشغيل المحرك مححده من قبل الصانع ولكن يجب الا تقل سعه القطع عن‎ 
ك أمبير نظرا لأنه عند حدوث قصر في دائرة تغذيه أحد المحركات فإن بقيه المحركات تغذي هذا القصر‎ 
مم"‎ ٠١ متر ومقطع موصلات‎ ٠ معاملات الكابل المغذي للوحه الاناره من اللوحه (ج) بطول‎ )١( 


٠ NR TES‏ مللي اوم 
ممانعه الكايل = ٦‏ * ١اه‏ = ١ه‏ مللي اوم 


وبإضافه ممانعه قاطع الدخول = = ٥ا e‏ 


R = 27 m42 چ‎ 20.5 0 2= 33.81 mo 


٤ 
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وبذلك تکون قيمه تيار القصر علي قضبان توزیع لوحه الإناره = ( ١۰+ )۲۲۰*۱.۰١‏ ۳۳.۸۱= 1,۸۳۲۲ 
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ك أمبير 
وعلي ذلك نختار سعه القطع المقننه لقواطع لوحه الإناره = ٠١‏ ك أمبير وهي أقرب قيمه قياسيه لسعه 
القظم. 


)١(‏ معاملات الكابل النحاسي المغذي للاستراحه السكنيه من لوحه التوزيع الرئيسيه للجهد المنخفض 
بطول ۲١‏ متر ومقطع موصلات ٤*٦١مم‏ . 
مقاومه الکابل = (۲۱*۲۰) ۱٦+‏ = ۳۲.۸۱۳ مللي اوم 
ممانعه الکابل = ۳,۷٥۹ = .,۱٥* ۲۰١‏ مللي اوم 
وباضافه ممانعه قاطع دخول اللوحه العموميه في الاستراحه ٠. | ١‏ مللي اوم . 
تكون المقاومه والممانعه والمعاوقه المكافئه هي : 
R = 32.18 m42 X= 13.9m42 Z=35. 636m‏ 
وتكون قيمه تيار القصر علي قضبان توزيع اللوحه العموميه في الإستراحه GAY—‏ .ك امبیر 
نختار السعه المقننه لكل قواطع اللوحه العموميه للاستراحه ٠٠١‏ ك امبير 
يمكن استعمال نفس سعه القطع لبقيه القواطع في الاستراحه بأكملها حيث يقل تيالر القصر عن ٦,٤۸۲‏ ك 
ا 


قواطم الدائرة المنمنمة Miniature Circuit Breaker (MCB)‏ 
يجب أن تتطابق هذه القواطع مع المواصفات الكهروتقنية (989 )18٥‏ وأن تعمل هذه القواطع 
يدويا وتقوم بالفصل تلقائيا > وتصل تيارها المقنن إلى ٠٠١‏ أ (أحادية أو ثنائية أو ثلاثية الأطوار) وتكون 
هذه القواطع مزودة بعناصر حرارية للوقاية ضد زيادة التيار وأخرى مغناطيسية للوقاية ضد قصر الدائرة 
ويجب ألا تقل سعة القطع عن 6۸ او 10×4 عند ۲۲١‏ فولت ومعامل قدرة يتراوح ما بين ٠.١‏ › 
٠.٦‏ متأخر مع مراعاة بعد مكان القاطع واختيار سعة القطع المناسبة. 


و تستخدم عدة مصطلحات فنية مع قواطع الدائرة المصغرة و هي كما يلي : 
١‏ التيار المقنن (رم]-.] ) ,1 : هو التيار الذي يمر في القاطع بدون إحداث فصل للقاطع . 
تيار الفصل اللحظي : هو اقل تيار يعمل على فصل القاطع في زمن يتراوح ما بين 0.2 :5 
SCC‏ 
و تعتمد قيمة هذا التيار على خواص القاطع و يطلق عليه أحيانا تيار الفصل المغناطيسي . 
1 تيار الفصل التقليدي ,1 : هو التيار الذي يحدث فصل للقاطع في زمن أقل من ساعة واحدة و 
يساوي عادة ,[] 1.45 . 


THREE POLE 
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: Miniature Circuit Breaker ([MC8) ninin مميزات قواطع الدائرة‎ # 


-١‏ زمن الفصل لها قصير جدا عند حدوث قصر في الدائرة. 
1 يمكن اعادتها للتشغيل باعادتها يدويا لوضع 0١×N‏ بعد ازاله اسباب الخطاً . 
۳- یمکن استخدامها کمفتاح رئيسي للدائره. 


-٤‏ يمكن فصلها يدويا اثناء عمل الاحمال بدون خوف من حدوث شراره . وتصنع هذه القواطع بعدد 
مختلف من الاقطاب منها ما هو بقطب واحد م1۲01 › وآ خر بقطبین ء۲01 2 › وآ خر بثلاثه 


اقطاب ع1٥۲۴‏ 3 ۰ وأ خر باربعه اقطاب ع۲0 4 . 


الخواص الكهربيه لقواطع الدائره المصغره : 


يمكن تقسيم قواطع الدائره المصغره 1087S‏ تبعا لخواصها الخاضغة للمواصفات العالميه 18٥‏ الى: 


١۔‏ قواطع دائرہ لها خواص 8 . 
۲ قواطع دائرہ لها خواص ° . 
۳ قواطع دائره لها خواص ( . 
الجدول الاتي يعرض المواصفات الفنيه لقواطع دائره مصغره لها الخواص التاليه : 
BEDS‏ 


E 
قنر'‎ SF 3 Ff الاكبر‎ 

6-63 1.13 I >1 h 31 > 0.18 
SLT 
FIFILAP AES Î 
6-63 1.45 I <1 h < 0.18 
LILIES 1 
<1h 5.251 < 0 1S 
SPE OPE 1 
1.75 1 <1h a 0 1S 
63 >1h 3.121, > 0.18 
E Ta 
کک اک ا اھ‎ 
1.35] <1h <0. 25 
a TE 
0.5-10 <1h < 0 1S 
>1h > 0.18 
ا ا مو ا‎ 
e e Te 
32-63 <1h 10.41 <01S 
<1h < 0 KÎ 
1.131, >1h > 0.18 
a TR 
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اللحنه الفنيه 
الالمانیە۴ ۷5 
واللجنه الفنيه 
العالميه 1٤٣‏ 

اللجنه الفنيه 
الامانی۴4 VD‏ 


اللجنه الفنيه 
العالميه 1٤٣‏ 
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والجدير بالذكر ان اختلاف خوراص 1٨08 ”S‏ تتيح الفرصه للاختيار المناسب منها تبعا للخواص 
الكهربيه للحمل فمتل : تستخدم القواطع التي لها خراص 1,8 في وقايه الموصلات والكابلات » في 
حين تستخدم القواطع التي لها خواص ,0,0,6 لوقايه الاحمال التي لها تيار بدء كبير مثل : 
المحركات- المصابيح المتوهجه - المصابيح الفلورسنت - مصابيح الصوديوم - المحولات 
اما القواطع التي لها الخواص D‏ فتستخدم لوقايه الاحمال التي لها تيارات بدء كبيره جداً > حيث 
يتضح من الجدول السابق ان زمن الفصل عندما يكون تيار التشغيل ٠.١١‏ من التيار المقنن هو 
اكبر من ١‏ ساعه ( 11 ) › وزمن الفصل عندما يكون تيار التشغيل ٠.٠٥١‏ من التيار المقنن هو 
اصغر من | ساعه ( 11) وزمن الفصل عندما يكون تيار التشغيل ,101 هو اكبر من ٠.١‏ 
ثانيه(0.15 ) » وزمن الفصل عند ما يكون تيار التشغيل ,501 هو اصغر من ٠.١‏ ثانيه ( 0.15) 


Moulded Case Circuit Breaker (MCCB) بlgقnlا قواطع الدائرة‎ 


تكون سعة هذه القواطع بمقننات تيار حتى ٠٠١‏ أمبير وسعة قطع للسعات الصغيرة لا تقل عن ٠١‏ 
ك.أ. ويزود كل قطب من هذه القواطع بعنصر حرارى قابل للضبط من حوالى ٤١‏ حتى £٠٠١‏ من 
تيار القاطع المقنن وذلك للوقاية ضد زيادة التيار وكذلك عنصر مغناطيسى ثابت أو قابل للضبط من 
٥‏ إلى ٠١‏ مرات التيار المقننء ويجب أن تطابق هذه القواطع المواصفات الدولية الكهروتقنية ( 1٤٣‏ 
408). 
أهم مميزات القواطع المقولبة : 

. تكون مزودة بنظام ميكانيكي يجعل عملية فتح وغلق القاطع تتم بسرعة‎ -١ 

- تزود هذة القواطع بمكان لمعايرة تيار الفصل الحراري و مكان آخر لمعايرة تيار الفصل 

۳- يوجد أنواع من هذة القواطع مزودة بإمكانية إضافة موديول فصل عند إنخفاض الجهد ۷1ل › و 

مودیول فصل توازي 611 »۰ و مودیول تسرب ارضي و مودیول ریش إضافیة ×۸ . 
٤‏ لھا سعة قطع Rupture Capacity‏ تصل إلى KA‏ 80 . 
-٥‏ يمكن إستخدامه في أماكن ذات درجات الحرارة المرتفعة . 


E 
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تستخدم قواطع التسرب الارضي لفصل الدائرة بمجرد تسرب تيار صغير للأرضي يصل إلى ۸" 
٠١‏ فى أغلب الأحوال . فمن الممكن أن يكون هذا التسرب ناتجا عن ملامسة شخص ما لأحد 
الوط رار حت ن ها ار ك ب ا الاخصض الا كرد كان هة 
الوقاية من زيادة التيار (القواطع ) غير قادرة على فصل الدائرة عند حدوث مثل هذا التسرب لذا 
كان استخدام قواطع التسرب الأرضي من الأمور اللازمة في المنشأت السكنية . 

و الشكل ٠-١‏ يعرض التركيب الداخلي لقواطع التسرب الأرضي. 


circuitry asl 
8 


Triger Elektro _İ_ 

magnet 
دم‎ 

Test 

Trafo aruszî 1 س‎ 

(CT) bersama ha 
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و أهم المصطلحات الفنية المستخدمة مع قواطع التسرب الأرضي ما يلي : 


-١‏ التيار المقتنن م1 : و هو التيار الذي يصمم الذي يصمم القاطع على حمله بدون أي 
خطورة عليه و فيما يلي أهم قيم التيارات القياسية لهذة القواطع بالأمبير : 


6-10-16-20-25-32-40-00-63-80-100-125-160-200 A 


-١‏ تيار التسرب المقنن | : و هو أقل تيار تسرب أرضي يحدث فصل للقاطع و فيما يلي 
اهم قيم تيارات التسرب الارضي القياسية بالمللي امبير : 


6-10-30-100-300-0500 mA 
1 A- 3 A- 5 A- 10 - 25 A 


۳- جهد التشغيل م۷ : و فيما يلي أهم جهود التشغيل المقننة القياسية التي تعمل عندها 
قواطع التسرب الأرضي بالفولت: 


eo rs VY 
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خامسا ٠‏ العدادات ° 


FEE|‏ کے ت EES‏ ا او آ اخس 
3 1 
1 ۴ آ2 ۴ Fm‏ | 8 = | س ر 
ا a"‏ ت 5 کے ا ا EF‏ = : کے ا ت = 2 1 کش 


E 


“ که کو تا تة انتا اک 
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دات ا ا “و جه تو أو وة آل اک 


تصميم لوحات التوزيع الكهربية 
نظم التوزيع: 


-١‏ الحلقي. 

- الشبكي. 

۳- الانتقالي. 
الثانوي. 

٥‏ الثانويه المجمعه. 


1 ۳٣ ii ME 
ل اجا ی‎ L سے‎ 


| 
سے 
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لتوزيع الكهربية 
با 5 
Chapter‏ 


خط نفل انوي 


4 1 
مخو للا لوز 
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تحسين معامل القدرة , 


دراسة تحسين معامل القدره في شبكات التوزيع القوي الكهربائيه في المباني › كأحد أهم عناصر 
اشتراطات جو ده اأتغذيه الكهربيه وكذلك تحسين كفاأءِه استخدام اأطاقه ق المباني . 
يؤثر إنخفاض معامل القدره سلبا علي اداء المنظومه الكهربيه ويعتمد ذلك علي نوع الحمل 
أحمال خطيه (44ه10 م1۷†واوعع)» أحمال حثيه (ل2٥1‏ 1۷eاءu‏ ل م)مثل المحولات والمحركات الحثيه 
والمصابيح والموحدات. تؤدي الي تبديد جزء من الطاقه المغذيه لها في صوره طاقه غير فعاله يتم 
تعويض ذلك بإضافه مصدر خرجي کمولد للقدرہ غير llفعllن4 (KVAR Generator)‏ 
لإضافه قدره غير فعاله للمنظومه الكهربيه ويكون عن طريق إضافه مكثف يتم توصيله علي 
الحمل . 
يؤدي تركيب المكثف مع الأحمال الحثيه في نفس الدائره إلي تبادل التيار بينهما علي نحو 
يجعل التيار المتقدم (۲٣١۲إuء‏ عمال هء]1) المسحوب بواسطه المكثف يعادل جزء من التيار 
المتأخر (lagging current)‏ للاحمال الحثيه بذألك يتم تخفيض الطاقه المفقوده فى 
e ENT ES a o o‏ 
(Apparent power KVA)‏ 
كما تز بد القدره المتاحه ک المحولات المستخدمه» تتحسن الجهود غ فر اکر [لأخمال : 
إتاحه تغذيه أحمال إضافيه دون الحاجه إلي توسعتها أو إعاده هيكلتها. 
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تعويض القدره غير الفعاله في شبكات التوزيع 

(Reactive power compensation ) 

يعمل علي الحد من قيمه التيار غير الفعال لتشغيل الأحمال الحثيه التي تستهلك قدره غير فعاله كبيره 

ويتحقق ذلك للمعدات الحثيه ومنها اللات التاثيريه (محولات کهربیهء محرکات کهربیه) 
بحيث تصبح ذات معامل قدره مرتفع نسبيا. 
يؤدي التخطيط الجيد للشبكات الداخليه للمنشأت أثناء مرحله التصميم بتقسيم الأحمال إلي مجموعات 
بحيث تحتوي كل مجمو عه علي الأحمال التاثيريه والسعويه معاء إلي خفض القدره غير الفعاله المستهلكه 
بواسطة الحمل الإجمالي وبالتالي تنخفض القدره الظاهرية الكلية ()(we1س0م .(total apparent‏ 
يعتبر تحديد سعه المحركات والمحولات بشكل مناسب وكذلك عدم تشغيلها في الوقت الذي لا تحتاجه 
العمليات » من أهم عوامل تحسين القدره 


مميزات تحسين معامل القدره : 
الإإعفاء من دفع غرامه انخفاضص معامل القدره. 
١‏ تخفيض الفقد فى الكابلات والخطوط . 
۳- تحسين جهد الشبكه. 
2 زیاده قدره النقل للخطوط و الكابلات. 
0 زیاده القدره المتاحه في المحولات المغذيه في الشبكه. 
“- تقليل التحميل على المولدات. 


# العوامل التي يعتمد عليها اختيار المكثف المناسب: 
١‏ الحمل بالكيلو وات أو التيار لكل فيزه. 
- جهد وتردد المنظومه. 
۳- شکل المنظومه احادیه او ثلائثیه. 
-٤‏ معامل القدره الاصلي ومعامل القدره المراد الوصول اليه. 


1٤ 
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REE rer‏ صر ت 
3 


1 إ 1 | ا 1 1 6 


i) 


N 
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( وحده ملف ومكثف للحد من تأثير تيار التوافقيات ولتحسين معامل القدرة ) 


مواص افا المكثفات aS a‏ معامل القدره 

OES N a :‏ 
غير فعالە( ۸8 K۷‏ ) بنسبه %۱۲۰١‏ من القیمه المسحوبة» لتشمل القدره غير الفعاله الاضافيه 
التي تصاحب الجهود الزائده نتيجة لظروف التشغيل غير العادية التي تمر بها المنظومة 

۳. تقدر نسبه %١١١‏ من القيمة المتوسطه للجهد المعتاد علي أساس ) (rated voltage 1.m.s‏ 
علما بان قيمه القدره غير الفعاله المطلوبة للتحسين تحسب عند جهد التشغيل وهو ٤٠٠١‏ فولت 
»كما يمكن زيادة القيمة للجهد إلي ٤٤٠١‏ فولت في حاله وجود توافقيات جهد أثناء القياس. 

٤‏ يتم تحديد درجه الحرارة التي يتحملها المكثف 

- يمكن تحديد قيمه القدره غير الفعاله للمكثفات المطلوبة 8(٥‏ ۸ ۷) لتحسین معامل القدرہ من ]۲.۴1 


: إلي ۲.۴2 من المعادلة‎ 
(KVAR)c= KVA* P.f, * tan (cos P.fı)- KVA* P.f * tan (cos P.fb) 


*٭ توصيل مكثف علي التوازي مع الحمل ( المصابيح الفلوريه) 
يكون معامل القدره للمصابيح الفلوريه عاده منخفض لذلك يتم استخدام مكثف لتحسين معامل القدره 
عندما یستخدم مکثف ٥‏ میکرو فراد مع مصباح فلوري ٠۰‏ سم قدرته ۲۰ وات فإن معامل القدره 

يتحسم من ٠.٠‏ إلي ٠.۹٤‏ ويتغير قيمه التيار من ٠.۷۹‏ امبير إلي ٠.٠١‏ امبير 
عندما یستخدم مکثف ٥‏ میکرو فراد مع مصباح فلوري 9 سم قدرته ٠١‏ وات فإن معامل القدره 
يتحسم من۹٤.٠‏ إلي ٠.1١‏ ويتغير قيمه التيار من ٠.٠١٤‏ امبير إلي ٠.۲١١‏ أمبير 

# تحديد مواقع المكثفات المستخدمه في تصحيح معامل القدره: 
تركب مجمزعات لمات اده بذ ادات النركة دن اترك وعلى لان مسترات 


متباينة للتركيبات الكهربائية الداخلية للمنشأة كما يلي:- 
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-١‏ عند لوحه المفتاح الرئيسيه للوحة الجهد المنخفض كما هو موضح بالشكل: 


Tr 


' شكل يوضح تركيب المكثفات عند لوحة الجهد المنخفض الرئيسية للمنشأة ' 


بحفق التركيب في هذا الموضع استيعابا شاملا لمحتريات أحمال المنشاه وخفض المحول كما تقل السعات 
المطلوب توافرها في قواطع الدائره المستخدمه ويسهل معه امكانيه فحص وحدات مجموعه المكثفات او 
ملحقاتها لوجودها مجتمعه في مکان واحد. 
كما يمكن في هذه الحالة أيضا إضافة أية تركيبات أو توسعات جديدة للشبكة الداخلية للمنشأة 
بسهولة 
> ويعيب موقع المكثفات في هذه الحالة التخلص من الفقد ( 1R‏ = ومووم) الناتج عن 
عدم مرور مركبة التيار غير الفعال (,[ Reactive current component‏ ) فى الترکیبات 
االمخضررة ين هذا الموقم اكات ومر اقم الاحمل. 


ت تركيب مجموعات المكثفات في حدود مناطق توزيع مجموعات الاحمال › كما هو موضح بالشكل : 


Tr 


cı l= c2 |۳ 
® @ @ @ 


' شكل يوضح تركيب المكثفات بجوار نقاط التوزيع إلى الأحمال ' 
ويحقق التركيب في هذه المواقع الاستفادة من معامل تباين انحمJ‏ ) Load diversity‏ 
(factor‏ لمجمو عة من الأحمال مما يزيد من فاعلية تصحيح معامل القدرة › كما يو دى الى تحسين الجهد 
عند نقاط تو صیل کل مجمو عة من مجمو عات اا خفال: ویو دی أيضا تر كيب المكثفات في هذه المواقع الى 
إتاحة تحميل أعلى للمحول (توفير سعات المحول التى كانت مستخدمة قبل التصحيح ) إلا أن الفقد الناتج 
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عن التركيبات التي تلي مواقع المكتفات في هذه الحالة وحتى مواقع الأحمال تظل موجودة نتيجة لمرور 
مركبة التيار غير الفعال في هذه التركيبات » ويلاحظ أن الفقد في هذه الحالة يقل نسبيا عنه في الحالة 
السابقة. 


۳) ترکیب مجموعات المكثفات عند نقاط توصيل الأحمال مباشر ة كما هو موضح بالشكل : 


Ir 


ه تناسب طريقة التركيب هذه حالة الأحمال فى المناطق الصناعية المطلوب تصحيح معامل القدرة 
عندها على وجه الخصوص» حيث يتم تركيب المكثفات عند نقطة تغذية المحركات ذات القدرات 
الكبيرة نسبياء وهى الطريقة الأكثر فاعلية من ناحية موقع المكثفات وذلك لأن القدرة غير الفعالة 
المولدة بواسطة المكثف يتم استهلاكها مباشرة بواسطة الحمل الحتى (المحرك) وبذلك يقل الفقد في 
الخطوط وكذلك يقل هبوط الجهد إلى الحد الأدنىء كما ينخفض التيار في شبكة التوزيع مما يؤدى 
إلى خفض تكاليف توزيع القدرة. 

ه وتتمیز هذه الطريقة بانعدام مرور التيار غير الفعال (,1) في كابلات التركيبات وبذلك يقل الفقد 

فى الخطوط (1۸) بشكل ملحوظ . 


1۲۷ 
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تظهر الحاجة للمولدات الاحتياطية ءإماةإعرء6 رط-لمه)S‏ في المناطق البعيدة عن الشبكة الكهربية 
أو في المناطق التي يحدث فيها انقطاع متكرر في التيار الكهربي العمومي مما يؤدي إلى تعطل الانقاج أو 
تلف المواد التي يتم حفظها بواسطة معدات تعمل بالتيار الكهربي بي ار في المواقع ار خدرت فظم ار 
الكهربي فيها لكنها لاتتحمل أي انقطاع بسبب طبيعة المنتج أو طد طببعة العمل . 


يتكون المولد الاحتياطي من محرك ديزل يعمل بالبنزين للقدرات الصغيرة أو بالسولار للوحدات الكبيرة 
و يدور المحرك بسرعة ٠٠٠١‏ لفة في الدقيقة. يتم الربط الميكانيكي مباشرة بين محرك الديزل و المولد الكهربي 
بدون أي سيور أو تروس إلا في الوحدات التي يتم تجميعها في ظروف خاصة › وفي معظم الوحدات يتم دمج 
المحرك الكهربي مع محرك الديزل بطريفة يكون فيها متداخلا مع المولد بحيث يتم الاستغناء ناخد وهي 
المولد الذي يوضع فيه "الرولمان بلي" و يكتفي بما هو موجود من "رولمان بلي" في خروج محرك الديزل .و 
لهذا فإن المولد الكهربي في هذة الحالة يحتوي على "رولمان بلي" من جهة واحدة و هي المقابلة للحركة 
الملاصقة لمحرك الديزل ويطلق على هذا المولد الكهربي (( ع841 ماpصSi))‏ . 


مولد منزلی صغیر 


تحديد قدرة المولد المناسبة للحمل 


تختلف طبيعة تحديد هذة القدرة باختلاف طبيعة عمل المولد و ما إذا كان سيقوم بتشغيل الحمل باستمرار او لعدم 
وجود شبكة كهربية عمومية أم أنه سيعمل في فترات انقطاع التيار العمومي فقط مع ملاحظة أن قدرة الخرج 
لماكينة الديزل التي تديرالمولد يجب أن تزيد ب %١‏ عن قدرة دخل المولد الكهربي عندما يكون محملا بالحمل 
الكامل . 


: -المولد يقوم بتشغيل الحمل باستمرار‎ ١ 

لحساب قدرة خرج المولد المناسبة لتشغيل الحمل يتم حساب قدرة الدخل لجميع الأحمال التي تعمل معا 

خلال فترة أقصى تحميل على المولد و لهذا يجب مراعاة توزيع الأحمال على الساعات الأربع و العشرين لليوم 
بقدر الإمكان لإنقاص قيمة أحمال فترة الذروة هذة و بالتالي إنقاص قدرة المولد الذي يمكنه تشغيل هذة الأحمال . 
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عند تجميع قدرة الأحمال يجب مراعاة ظروف تشغيل كل حمل من ناحية كونه يعمل باستمرارأم في فترات 
اة ,فاا كل الخ يم درا ك قرفل الح كل ااا گال الل تافل قدرة 
الدخل أثناء العمل يجب أن تنقص وذلك بضرب قدرة الدخل في معامل يساوي الجذر التربيعي لدورة العمل 
Duty Cycle‏ . و تمثل دورة العمل نسبة فترة العمل إلى مجموع فترات العمل و التوقف أي أن قدرة دخل هذا 


الحمل المكافئة ق 
Peg Pi 1 duty cycle‏ 


کذلک يتم أخذ معامل القدرة Pow cr ۴2c t0۲‏ لکل حمل في الاعتبار بحيث يتم حساب التيار المكافئ لكل حمل و 
معامل القدرة له ثم يتم جمع كل تيارات الأحمال و تحديد التيار الک٠‏ 
مں العلاقة 1 


I= (lcos%, + TI, cos®) +...) + (lL, Sin O, + b Sin O» + ..... 


حيث (....,1 ,,1) هي تيارات الأحمال المختلفة - (,ر0 ,,ظ) هي زوايا هذة التيارات . 
و كذلك يتم حساب معامل القدرة الكلية )۲۴۳١‏ من العلاقة: 
PF= (I, cos O, + Db cos O, )+....... YT‏ 


ثم يتم حساب القدرة الكلية للحمل (.۲) بالفولت أمبير من العلاقة : 
Pr, = 1.732 V *I‏ 
حيث ۷ هو جهد الحمل للمولد 


إلا أن قدرة المولد (بالفولت أمبير) يجب أن تزيد عن هذة القدرة إذا كان معامل القدرة الكلية للحمل يقل عن 
۸ لأن المولدات الكهربية تحدد قدرتها بالفولت أمبير عند معامل قدرة ٠.۸‏ وتتم هذة الزيادة بقسمة القدرة 
السابقة ر۴ على المعامل الأقل من الواحد الصحيح الناتج من الشكل رقم ( ١‏ ) 


1,00 | 
E 


Derating Facor 
ت‎ 
5 


OM2 FF = 


Load Power Factor 


شكل ( ١‏ ) يوضح معامل تصحيح القدرة عندما يقل معامل القدرة عن .١‏ |2 
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و إذا كانت أقصى درجة حرارة للغرفة التي سيوضع بها المولد تزيد عن ٠١‏ م تتم زيادة ثانية لقدرة الحمل 
بقسمة القدرة الناتجة من الزيادة الأولى على معامل ثان آقل من الواحد الصحيح يستنتج من الشكل رقم ( ٠‏ ) 
أما إذا كانت أقصى درجة حرارة للغرفة تقل عن ٠‏ م فإن هذا المعامل يزيد عن الواحد الصحيح ويو دي ذلك 
إلى إنقاص القدرة 


,سس 110 
F‏ 1.05 
100 
: 1.35 
ا i‏ | 090 ا 
ای ا ا ا EF ons Î‏ 
TT‏ ا ا ا i i‏ 
1L 2‏ ا 1 1 ل TBO‏ = 
1 1 1 أ ا 
i 3‏ ا i j j‏ 
1 ۳ " آ T8‏ 
1 إ أ | 1 1 
4 ا لول واب د ل 1ل ال 70 
E1 35 A0 A45 50 3 0 f 70‏ 2 20 


fAvblent Temperature |‏ 
شكل ( ۲ ) يوضح معامل تصحيح القدرة عندما تزيد أقصى درجةحرارة لغرفة المولد عن °< |o‏ 2[ 
أيضا إذا كان المولد سوف يوضع في مكان يرتفع عن مستوى سطح البحر بأكثر من ٠٠٠١‏ متر يجب عمل 


رباد اة لقذرة الحمل الكليد ۶ بفسمة القدرة الناتجة يد الز اة التاية على معامل الت أقل من الر ل 
الصحيح يستنتج من الشكل رقم ( ۳ ) 


1 S0 û0 1500 2000 2500 23000 3500 A000 4300 O0 
Altitude [mı above sea level} 


شكل ( ۳ ) يوضح معامل تصحيح القدرة عندما يرتفع المولد أكثر من ٠٠٠١‏ متر[2] 


و هكذا تصبح قدرة الحمل السابقة بالفولت أمبير بعد الزيادات الثلاث السابقة مناسبة لأختيار قدرة المولد بالفولت 
أمبير و تكون قدرة المولد بالوات هي هذة القدرة مضروبة في معامل القدرة الذي تكون قيمته ٠.۸‏ و هي تمتل 
قدرة خر ج المولد . و تكون قدرة دخل المولد المأخوذة من ماكينة الديزل مساوية لقدرة الخرج بالوات مقسومة 
على كفاءة المولد عند الحمل الكامل . و يجب أن تزيد قدرة خرج ماكينة الديزل عن قدرة دخل المولد بنسبة 
۰ على الاقل كما ذكرنا من قبل . 
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لا انه بعد کل هذا التصحيح تحدث مشكلة في أحيان كثيرة عندما يشتمل الحمل على محرك کهربي کبیر 
القدرة بالنسبة لقدرة المولد حيث ينخفض هذا المولد بنسبة كبيرة عند بدء دوران هذا المحرك الكبير و قد يؤدي 
ذلك إلى صعوبة بدء دوران المحرك بالإضافة إلى صعوبة إستمرار تشغيل بقية الأحمال . 


—. Chapter 6 


و حتى لا تحدث هذة المشكلة يجب حصر > جميع المحركات التي ستعمل على المولد و مراعاة ضرورة بدء 
اران محرت کے کار ع د وران م کن ر کے بای تس ار نے 


و يجب تحديد قدرة خر ج المحرك الأكبر من محركات الحمل و الذي يتكون عادة من نوع المحرك التأثيري 
ثلاثي الأوجه قفص السنجاب . 


و اذا كانت أقصى درجة حرارة لغرفة الماكينات ٠‏ م فمن الشكل رقم ( ۲ ) تكون الزيادة الثانية هي : 
Re ۴‏ = ۳۹.9۸ كفا 


وبدا ووضع المولد على ارتفاع ۲٠٠٠١‏ م من سطح البحر - فمن المولد اللازم له من الشكل رقم ( ؛ ) -يكون 


بقدره ۲۰۰ ك ف | ., 


j : 
اا ا‎ i ت‎ E e EE a E E, A E LH PEE 
| 


e Sy, 
2 aNd 0 


= س چ ت ة و تت ی سے 


Generator Output Power (KW, KVA) 


E600 700 800 900 1000‏ 500 400 300 200 400 0 
Motor Output Power (KW)‏ 
شكل ( ٤‏ )قدرة المولد الكهربي لتشغيل المحرك الكبير من النوع الذي يبدأ دورانه بمفتاح نجمة / دلتا[2] 


وتكون قدره دخل هذا المحرك بمقدار 400 | ٤۸۳.۰۹ ۲=) *.۹ x ٠.٠1۲(‏ ك ف ۱١‏ عندما تكون الكفاءه 
٠,۲‏ ومعامل القدره ٠.۹‏ لهذا المحرك. 


وتکون قدره دخل باقی الاحمال (بدون هذا المحرك ) هى o10 =EAPT.IYT F0‏ أک ف ١‏ 


وبذلك . تکون القدره الکلیه للمولد الرئیسی ھی: ٥۷۱٦۹,۹۰۸ =۳۲۰۰+۲٥۰۱٦.,۹۰۸‏ ك فا۱ .. وھی اکبر من 
القدره الكليه بعد الزيادات الثلاث (6۷.1۷). 


اما اذا كانت قدره اكبر محرك بقیمه صغیره مقارنه بالحمل الكلى .. اى اذا كان المحرك بقدره خرج ۰ .وات 
.. فانه یحتاج لمولد قدرته ٠٠٠١‏ ك ف١‏ وتکون قدره بقیه الاحمال هی : ۱۰۰۰- =٦۰,۳۸٦‏ ٤۱٦.۲۹۳۹ك‏ 
ف ۱١‏ 
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وتکون القدره الكليه للمولد الرئیسی هی ۰۰٤-۔ ۳۳۳۹.٦۱٤ =۲۹۳۹.٦۱٤‏ ك ف ا. الا ان هذه القدره تقل عن 
القدره الكليه بعد الزيادات الثلاث )٤١١.۹7۷(‏ ك ف ١‏ .. لهذا .. تؤخذ القيمه الكبيره وهى ٤١١۷.۹٦۷‏ ك فا 

للمولد الرئیسی لیكون قادرا على تحمل بدء دوران جمیع المحرکات دون عمل مشاکل مؤثره بدرجه ضاره لای 
ال ااال ي 


واذا كان هذا المحرك الكبير سوف يحتاج لاستخدام محول ( اوتو ) لبدء الدوران .. فيستخدم الشكل رقم ( ° ) 
لتحديد المولد الكافى لتشغيل المحرك. 


و في أي من هذة الطرق الثلاث لبدء دوران المحرك الكبير يستخدم نفس الاسلوب السابق لتحديد قدرة المولد 


A EE : 
0 100 200 2300 400 500 600 7O0 BOO 900 1000 
Mator Outout Power [([ KW) 


شكل ( ١‏ ) قدرة المولد الكهربي الكافية لتشغيل المحرك الكبير من النوع الذي يبدأ دورانه بمحول أوتو|[2] 


- المولد يقوم بتشغيل الحمل عند انقطاع التيار العموم.. 


يتم تحديد قدره المولد في هذه ألحاله- للاستعمال كما لو كان المولد سوف يقوم بتشغيل الحمل باستمرار . وکأان 
الشبكه الكهر بية العمومية غير مجوده .بل ويتم التباهي بأن الكهرباء لن تنقطع إلا للحظات ويقوم المولد بالعمل 
او تو ماتیکیا . وقد أصبحت معظم المنشات تقريبا مزوده بمولد احتياطي يمكنه تشغيل المنشاة ¡ بالكامل . ويحصر 
الساعات التي يعمل فيها هذا المولد نجد أنها لا تزيد عن عشر ساعات في العام الكامل ..بما يعنى ان راس المال 
الكبير الذي انفق في هذا المولد قد أصبح مهدرا .. كماان هذا المولد سوف يستهلك ومعداته بالتقادم بعد عده 
SCG OR ATC‏ 
الظروف مع ضعف ألشبكه الكهربية والحاجة لمولد احتياطي EG‏ 
الأحمال التي تحتاج لتغذيه احتياطية عند انقطاع التيار العمومي. فإذا كان الحمل سوف يتلف بانقطاع التيار 
الكهربي - مثل المعادن المنصهرة ة أو الأدوات التي تدخل في آفران وتخرج منها بعد تمام تشغيلها - فان المولد 
يجب ان يقوم باستكمال عمليات التشغيل حتى الانتهاء منها دون شحنه جديدة من هذه الأدوات .. ثم الانتظار إلى 
حين عوده التيار العمومي أو استكمال العمل بالمولد إذا كان لذلك فأئده اقتصاديه وضرورة . وفى المستشفيات 
مثلا.. نجد ان أماكن محدودة جدا مثل غرف العمليات والعناية ألمركزه هي التي تحتاج فقط للتغذية الاحتياطية . 
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لهذا يجب اختيار وتحديد متل هذه ألاماكن بالاتفاق مع مالك المنشأة بعد توضيح الصوره الحقيقيه للمزايا 
والعيوب .. وملاحظه ان بعض الاجهزه یمکن استخدام وحدات صغیره معها من اجهزه 0۲5 التي تقوم بتحویل 
جهد بطارية كهربيه إلى جهد متردد مماثل لجهد المصدر الكهربي .. ويتم أعاده شحن البطارية مع عوده التيار 
العمومي.. وتستخدم هذه الوحدات حاليا في تشغيل معدات كبيرة الحجم مثل المصاعد الكهربية لتوصيلها إلى 
اقرب طابق بسلام. وبعد تحديد الأحمال المهمة التي يجب تغذيتها من المولد الاحتياطي .. يتم تجميع قدرات هذه 
الأحمال بنفس الأسلوب السابق المستخدم مع المولدات الاحتياطية التي تعمل باستمرار بعيدا عن ألشبكه الكهربية 
ومن ثم تحدید قدره المولد الاحتياطي 


لوحه التحكم الخاصه بالمولد: 


FowerComruarvd 


لوحه التحكم الاوتوماتيكيه 


بولك وتوم ف الخال ارت ادل الا وما خت ن ا ما ان ر وماك درن 
E O I a CS‏ 


ويلاحظ . أن هذه المنظومه الأوتوماتيكيه تستعمل فى كثير من الاغراض دون حاجه حقيقيه لها . على الرغم من 
ارتفاع ثمنها وكتثره اعطالها وفشلها فى الاداء عند ضعف البطاريه . والعيب الشائع مع هذه المنظومه 
الاوتوماتيكيه.. هو ضبط المؤقتات الزمنيه وإعمم1) بحيث يتم اعاده تشغيل الحمل فى خلال دقائق قليله من فصل 
المصدر .. حيث تؤدى هذه العوده السريعة الى فصل جميع اجهزه التكيف والثلاجات والكبسات بانواعها عن 
طريق اجهزه الحمايه ضد زياده الحمل ل2٥1‏ ۲٥۷ه٠.‏ ويؤدى تكرار هذه العمليه الى احتراق محركات هذه 
Ca Oa a a‏ 
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AUTOMATIC TRANSFER SW17CIH pwlڊ‎ oذه وتسمى لوحه التشغیل‎ 

(۸15) وتتكون من عدد ۲ كونتاكتور يقومان بنقل الحمل من الشبكه العموميه الى المولد الكهربى 
عند انقطاع التيار العمومى .. ثم اعاده تشغيل الحمل على الشبكه العموميه بعد عودتها 

شکل رقم ) 1 ( . واحيانا يستخدم مع المولدات كبيره القدره 


ا 
as‏ 
د 


(Non-Essentıal loads) 


a R.A 
ا خساان الهامةك‎ | 


(Essential loads) 
شكل ( ۷ ) مفتاح تحويل يدوي (سكينة قلاب 115 ) بين مصدر المدينة و مصدر المولد الأحتياطي][2]‎ 
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(Essential loads) 


شکل ( ۸ ) مفتاح تحویل تلقائي باستخدام (کونتاکتورات) بین مصدر المدينة و مصدر المولد الإحتاطي] 2] 


مصدذر المو اذ ال حنياطيى 


: جد و اڈ شل انت‎ TE 


(one of two) ت‎ 


اح تحویل تلقائی پاتخام (۸۲58) 
اطم او تومايكية تعمل تمحر کاتا يها 
لو انتح مکالیکے و کھر یا 


(Mech. & Eletiréal interlock) 


ا * کا | اأغامك 


شكل ( ٩‏ ) مفتاح تحويل تلقائي باستخدام قواطع بمحركات بين مصدر المدينة و مصدر المولد الإحتياطي 
(دائرة تحکم واحد من اثنین-٥ tw‏ گە )٥”‏ [2] 


۳۷ 


سے تصمیم أحمال الطوارئ و مصادر الطوارئ 6 Chapter‏ .— 


[2] (uninterruptible power supply) UPS _ عlطقiؤ)ا مصدر تغذية قوي عديم‎ 


هو عبارة عن وحدة تتكون من مقوم تيار (إعf1ز)ءء)‏ و مجموعة بطاريات و مغير تيار من مستمر إلى 
متردد (۲٥٤۲ء11۷)‏ و ميكروسويتش )1٣(‏ للنقل من البطاريات للمصدر و العکس 


Rertifie1 jı دار ة قوھ‎ Inverter 


E 2 Tj‏ 1 ت 
hs" mi‏ 2 7 


(مغير الجيد) 


مكونات لوحدة مصدر تغذية عديم الانقطاع 


تغذى الأحمال فى هذه الحالة من المصدر مباشرة بعد التحويل من متردد إلى مستمر ومن مستمر إلى متردد 
حيث يتم فى نفس الوقت شحن البطاريات من خلال التيار المستمر الناتج من الموحدء 


عند انقطاع تيار المصدر تقوم البطاريات المشحونة ومن خلال الميكروسويتش لحظدًا بإمداد مغير التيار من 


البطاريات والذى يقوم بتحويل التيار المستمر إلى تيار متردد لتغذية الحمل دون انقطا ع .وعند عودة تيار 
المصدر تستمر التغذية كما ذكر سابقا بعاليه ويتم شحن البطاريات لتكون جاهزة عند أى انقطاع آخر للمصدر. 


يعتبر استخدام أجهزة ال (0۲8) محدد ّا بوقت معين يعتمد على سعة البطاريات المركبة وسرعة تفريغها 
كما يعتمد على التغذية من تيار المدينة وتيار مصدر مولد الطوارئ مما يحقق استمرارية التغذية للأحمال. 
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Chapter 7 


تصميم أعمال التأريض في المباني 


التأريض هو توصیل شبکات الكهرباء المغدية للمبنى وأو أجسام المعدات الكهر بائية الموجودة د في الفبنى 
بالأرض ويتم بغرض الوقاية من الصدمة الكهربائية. 


بشبكات تغدية المبنى بالگیرباء لاز i‏ تأریض النظام 0۲ ۽٥1 yê car1‏ 0 


ما الوا اللاتي من التاريش نزخت 1 فيختص بتو صيل الأجسام الخارجية المعدنية للمعدات التي تعمل بالكهرباء 
بالأر ض» و یسم ' یسمی" التأریض ض الو قائي-g Protective 60U11‏ " و على سبیل المثال اث الحصر فمن المعدات 
التي يجب أن تؤرض. 


وقائيا أجسام لوحات توزیع الكهرباء خارج وداخل المباني› لوحات الإنارة الداخلية والخارجيةء المواسير 
المعدنية المستخدمة في تمديدات أسلاك وكابلات الكهرباءء الحوامل المعدنية للكابلات» الأجسام المعدنية لأعمدة 
الإنارة الخارجية الأجسام المعدنية لو حداٿت اللإنارة الداخلية والخارجيةء الأجسام المعدنية لجميع المعدات التي 
تعمل بالكهرباء ...إلخ. 

یتکون نظام التاريض من قطب ارضي ٥(‏ ٥۲ء‏ 1ء ۴4۲1) و یسمی ایضا قطب تاریض و موصلات تاریض 
)Grounding conductors(‏ و قضبان تاریض (ءعءںاطا عہذdمuہا6G)‏ و الشکل ( 1) یوضح مکونات 
نظام تاریض مبسط. 


شکل ( 1 ) یوضح نموذج مبسط لنظام تاریض | 2] 
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تصمیم أعمال التأريض- السلامة والصحة المهنية 
فى بعض الاحيان تكون الارض صخرية ولا يمكن دفع الالكترود رأسيا فيمكن دفع الالكترود بزاوية لاتقل عن 
5 درجة وان يدفن اله فى الارض ٠‏ اما فى حالة وجود الصخر بالقرب من سطح الارض فيمكن دفن 


الالكترود افقيا على عمق حوالى مت من سطح الارض. 


3 
ra‏ ج 2 ٤ SSE‏ 
1 ك 
0 
و ا طيقة صخرية 0 
esse ۱‏ 
AEE IS‏ س r a:‏ ی . 
a a a‏ کر کے ی 
و چچ د ج ت 


چ = - 


شكل ( 3 ) يوضح دفن الكترود في ارض صخريه قريبه من سطح الارض 


شكل ( 4) قضيب تاريض علي شكل شبكه موصلات أفقيه وعدد من القضبان الرئيسية 
E‏ د/ محمد عید 
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التحات او التاكل الكيميائي ( ر0اذوم٣إهc):‏ 


من الامور الواجب الاشاره اليها ان نظم التاريض التي درست خلال هذا الفصل تتعرض لمشاكل اضافیه لا 
علاقه لها بالاعطال الكهربيه , من هذه المشاكل التاكل الكيميائي . فمن المعروف انه اذا تواجد معدنان مختلفان 
ومنفصلان في وسط رطب , او تواجدت وصله من هذاين المعدنين في مكان رطب فانه مع مرور الوقت يحدث 
تاكل لاحدهما والسبب في ذلك هو الفعل الالكتروني الذي يؤدي الى تحات المعدن الاكثر انوديه. 


التأريض ومانعات الصواعق 


LIGHTNING 
ا‎ ROD 


PLANT 
ELECTRIC 
WIRING 


ELECTRIC 
MOTOR 


ELECTRIC 


۳ د/ محمد عید 


ى تصميم أعمال التأريض- السلامة والصحة المهنية 7 Chapter‏ 


اصطصاعیه رضادیه. 


يتوقف حجم وشكل ومادة الأجسام المعدنية المكونة لقطب تأريض اصطناعي على عاملين أساسين هما : 
- قيمة المقاومة الأرضية المطلوب أن يحققها القطب. 
-المقاومة النوعية والتركيب الكيماوي للتربة التي ستدفن فيها الأجسام المعدنية المكونة للقطب. 


فيما يتعلق بأسس تصميم أقطاب التأريض فإن التصميم عادة ما يتم على ضوء أي من المطلبين الآتيين أو 
ر 
(أ) ألا تزيد المقاومة الأرضية للقطب عن القيمة التي تحددها المواصفات. 


(ب) أن يتم التحكم في توزيع الجهد الكهربي الذي يظهر على سطح الأرض عند مرور التيار الأرضي 
بقطب التاريض بحيث لا يمثل ذلك التوزيع خطورة على حياة الإنسان. 
لدراسة تأثير أبعاد قطب التأريض على المقاومة الأرضية له يقدم الجدول مقاومة الأرض حول قطب عبارة عن 
قضيب اسطواني رأسي طوله المدفون في الأرض كما هو موضح في العمود الأول من الجدول والمقاومة 
النوعية للتربة 100 أوم.متر ويتضمن العمود الثاني من الجدول قيم المقاومة الأرضية للقطب عندما يكون قطره 
5.سم بينما يتضمن العمود الثالث مقاومة نفس القضيب عند مضاعفة قطره إلى 5 سم .ومن هذا الجدول يتضح 
أن مقاومة القضيب الاسطواني الرأسي تتوقف بالدرجة الأولى على طوله المدفون في الأرض .أما قطر القضيب 
فتأثيره محدود للغاية .ويتضمن الجدول أيضا مقارنة بين أبعاد القضيب الرأسي ونصف قطر القطب نصف 
الكروي عندما تكون لهما نفس المقاومة ويبين الشكل العلاقة بين طول قضيب رأسي قطره 2.5 سم ومقاومة 
الأرض حوله عندما تكون المقاومة النوعية للتربة 100 أوم .متر 


المقاومة الأرضيه للقضيب (۸) 
: الكروي المكافئ للقضيب 
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8O‏ 
70 3 
ا 
T 60‏ 
40 
30 
20 
ل1 


e‏ سلك الأرضي 


ملاحظ دائما وجود طرف ثالث للتوصيل و أيضاً يو جد هذا الطرف في البريزة و هذا الطرف يتم توصيله 
بسلك الأرض 


0 ما هو سلك الأرضي ؟ 


سلك الأرضي هو أحد طرق حماية الدوائر و الأفراد خاصة . 
وهو طرف ثالث مع طرف 8R‏ و طرف N‏ و يوصل عادة (بالنسبة للأجهزة) خارج الجهاز على الجسم مباشرة 
1- يتم الحفر بجانب المكان المراد عمل سلك الارضي له و ذلك حتى نصل إلى مستوى الماء . 
2- يتم إنزال ماسورة كبيرة بداخلها سبيكة من النحاسو يثبت طرفها في آخر الماسورة . 
3- ثم يتم ملؤها بثلاث مواد كيماوية : 
د ملح الطعام 
_- اکسید زنك 
u‏ فحم كوك 
و ذلك لتحسين درجة التوصيل و الحفاظ على السبيكة النحاسية من الصدأ و التآكل 
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4- نقوم بردم الحفرة من جديد مع خلط التربة بفحم الكوك. 

5- ثم نقوم بتوصيل سلك من السبيكة النحاسية إلى المكان المراد حمايته بسلك الأرضي 
عند حدوٹ تة (short circuit)‏ و و 
حيث تكون مقاومته أصغر مقاومة بين المقاومات المختلفة للأجهزة و هكذا يتم حماية الأجهزة من التلف . 
واسوا مقاومة لسلك الأإرضي هي 8 أوم و التي بعدها يفقد اهميته حيث ستكون مقاوته كبيرة جداً مقارنة 
بمقاومات الأجهزة الأخرى و لا يمكن الاستفادة منه . 


ملج موضوع فی خلدق 
دائري ومغطی بالترية 


اا 
E,‏ 


+ نط ڪر O re‏ اکر = 


معالجه التربه باضافه ملح [ 2 ] 


۱۹ د/ محمد عید 


ے تصمیم أعمال التأريض- السلامة والصحة المهنية 


n r 


معالجة التربة بإاضافة محلول كيماوي [2] 


(Megger DET 2) :jضرالا جھاز قياسات‎ 


. ا | ال تز و ك 
To êlêctrode under têSt‏ 
(Potential connection)‏ 


T4 a 
ا‎ 


arka Fa a E 2 
a mM. f a bh gah 
0 اا ال التيار المتد نصا صالالكترود‎ _ 


طرا 


8 
: 1 


_ External 12 V d.e. | 372 
supply Terminals | 


DIsplay contrast 
adjustment j î» « 


_ On [Off Test Button 


(Rûtatê clockwisê 
to lock) 
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Test control 
Switches 
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تعليمات الامان اثناء قياس مقاومة الارضى: 

.1 - ممنوع لمس اى من الاسلاك او الالكترودات اثناء عمل الجهاز حتى لايتعرض الشخص لصدمة آهربية. 
.2 اثاء العمل بالفرب من فولت عالی یجب ارتداء قغفاژز ات و احذية امان . 

.3- يجب تراب فيوزات امان عند العمل على ارضى متصل بشبكة الارضى خصوصا عند الجهود العالية. 
.4 - يجب ان يكون الافراد مدربون وعلى علم ببنود الأمان, 


i mE I I I E mM mw 


Fault 
CUTTFEINÎ 


E , Wola ge rise aî 1 Le‏ د 
r‏ ا 
ا under fault‏ 
i 2 conditions Haz True arth 8‏ 
Earth‏ 
resIlstanCe‏ 


A method of dISCcONnnEctlon where faUlt Conditions 
may OCCUr. 


Electrode Potential Current 
under test spike spike 


Fall-of-Potential method connections. 
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أخطاء شائعة و كيفية تجدبها 


|= فن الاخظطاء الشائعة في مجال التوصيلات الكهربية إجراء بعض التوصيلات أو الإصلاحات فى الشبكة 
الكهربية بالمنزل والدائرة مغلقة و لهذا ننصح كل من يقوم بإصلاحات كهربية بالتالي : ٠‏ 
اا د ا ل ا اا ر ا ا 
(قواطع التيار) 
ت عند العمل بالقرب من الأسلاك الحية ينبغي لبس حذاء او شبشب نعله من 
الكاوتشوك او البلاستيك مع الوقوف على أرضية جافة فهذا يمنع وضول التيار في جسمك إلى 
الأرض في حالة تعرضك مصادفة للمس سلك حي . 
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2- و من الأخطاء ايضا عدم ربط اسلاك التوصيل الخارجة من الأجهزة الكهربية بطرفي 
الفيشة ربطا صحيحا و كذلك تقشير العازل من طرفي السلكين المرتبطين بالفيشة بطول أكثر من اللازم 
مما يعرض السلكين الى التلامس بما يؤدي الى حدوث قصر في الدائرة (قفلة) تعرض الأشخاص 
للخطر كما تعرض الأجهزة الموجودة للتلف أو حدوث حريق و انقطاع للتيار الكهربي و لهذا ينبغي 
تقشير العازل عن أطر اف أسلاك التوصيل فى أماكن ربطها أو تثبيتها فى مسامير الأتصال 
داخل الفيش أو قواعد المصابيح ..... الخ- بالقدر المطلوب فقط دون ظهور اجزاء طويلة 
عارية خارج مسمار الربط أو التثبيت مع الحرص ان تتم عملية الرط أو التثبيت بالاسلوب 
| 
- اختبار طفايات الحريق التي تناسب حرائق التيار الكهربي فمن الخطاً استخدام الطفايات 
الرغوية أو طفايات الحامض و بيكربونات الصوديوم لأن الماء و المادة الرغوية يوصلان 
التيار الكهربي و يعرضان الشخص الذي يستخدمهما في حالة حرائق الكهرباء أو الاشخاص 
القريبين للخطر 


3 كما يؤدي الجهل باستخدام الأدو ات الكهربية إستخداما صحيحا إلى التعرض لأخطار الضدمة الكهر بية 
ولهذا نذكرك على سبيل المثال عند استخدام مفك الاأختبار لاختبار قطبي بريزة 
أن يتم مسك الملف من مقبضه العازل بعيدا عن الساق المعدنية المتصلة به و التي تدخل 
مقدمتها في ثقبي البريزة مع لمس المسمارالمعدني الموجود في مؤخرة المقبض العازل 
بالإإصبع . 


- يخطئ البعض عندما يعمل ما يسمى كوبري من سلك سميك لتوصيل طرفي منصهر (فقدت أو كسرت 
فيشته) لأن هذا يؤدي الى مرور تيار شدته أكبر من الحد المطلوب ولهذا تتعرض الاجزاء الموجودة للتلف 
كما لا يؤدي المنصهر وظيفته الأصلية كوسبلة أمان للدائرة من التيارات التي تزيد شدتها عن حد معين . 
- و لهذا يجب شراء فيشة جديدة للمنصهر تكون مزودة بالسلك المناسب لدائرة 
المنصهر بحيث لا يمر تيار أكبر من حد معين للمحافضة على ما يوجد في الدائرة 
من أجهزة كهربية . ۰ 


5 من الخطاً ايضا جعل المفاتيح في السلك الحيادي بالشبكة الكهربية في المنزل أو غيره لأن ذلك يعرضنا 
لأخطار الصدمة الكهربية إذا لمسنا عن طريق الخطأ السلك الحي الواصل إلى أحد طرفي قاعدة (دويل) 
مصباح كهربي مثلاً رغم وجود المفتاح في وضع عدم التشغيل 

- و لهذا يراعى دائما توصيل المفتاح الكهربي بحيث يطع السلك الحي الواصل إلى 

طرفي قاعدة المصباح و بهذا يتوفر عنصر الأمان و الوقاية من أخطار الصدمة 

الكهربية إذا كان المفتاح في وضع ffه‏ عند لمس طرفي قاعدة المصباح . 
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6- و من الأخطاء التي ينبغي أن ننتبه إليها عدم مراجعة التوصيلات الكهربية التي نقوم بها قبل تجربتها 
بإمرار التيار الكهربي 
لهذا ينبغي الاطمئنان إلى سلامة التوصيلات الكهربية التي ننفذها بمراجعة مايتم على رسم 
الدائرة الخاص بتلك التو صيلات . 


7- و من الأخطاء التي تعرض الشبكة الكهربية في المنزل و غيره لأخطار التماس الكهربي ترك الوصلات 
- لهذا ينبغي التأكد من أن جميع الوصلات معزولة جيداً بشريط لحام . 


8- و من الأخطاء الجسيمة دق المسامير في الجدران دون معرفة لمواضع مسارالتوصيلات . 


- لهذا ينبغي معرفة مسار هذة المواسير أو مكان مرور أسلاك كهربية عند الحاجة إلى دق 
مسامير الجدران . 


9- و من الأخطاء التي نجب أن ننبه اليها لتجنب مخاطرها إهمال مراجعة علب التجميع ومواسيرالبلاستيك 
وعلب المفاتيح و البرايز للتخلص من الأجزاء الحادة أو البارزة فيها قبل سحب الأسلاك في المواسير لأن 
اهمال ذلك يمكن أن يؤدي الى أخطار حدوث التماس بينهما . 


0- و يخطى البعض بدعوى خفض تكاليف شبكة الإنارة و غيرها بالوحدات السكنية بعدم مراعاة توزيع 
الأحمال في شبكة التوصيلات الكهربية مما يؤدي الى سخونة المنصهرات و تكرار انقطاع التيار الكهربي 
بل إلى تلف الأسلاك المارة في المواسير وما يترتب على دلك من مخاطر لهذا يجب مراعاة التالي : 

- توزيع الأحمال بجعل خطوط الإنارة بمفردها و خط السخان الكهربي بمفرده الخ 

المفاتيح الأوتوماتيكية (قواطع التيار) لتوفير الأمان لتوصيلات الشبكة هذا 

بالإضافة الى منصهرين رئيسين للتحكم في التيار العام الداخل للشقة أو المنزل 

- أن يكون سمك الأسلاك النحاسية مناسباً (1.5 - 2مم) 

- وضع المنصهرات و الأجزاء المكشوفة في نهايات أسلاك التوصيل في أماكن تتعرض فيها 

للمطر او اماكن رطبة . 


لسلامتك و سكا مة من حولك : 


* لا تعلق أثقالا على السلك المدلى للمصباح خوفاً 

من قطعه و حدوث قصر يؤدي إلى كثير من المخاطر . 

* تجنب دائماً وجود آي مضدز حزاري قريبا من الاسلاك 

و التركيبات الكهربية . 

* لا تلعب قريبا أو حول الأدوات أو الدوائر الكهربية . 

و أنت في حوض الإستحمام أو تحت الدش . 

* يراعى جعل أجهزة الراديو أو السخانات الكهربية و غيرها من 
الأجهزة الكهربية بعيدا عن غرفة حوض الأستحمام او الدش . 
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Chapter 7 


ے تصمیم أعمال التأريض- السلامة والصحة المهنية 


رجه أن الإنسان يمشن يشر بالهار الكهربي الذي تة (همة ) رترده 1150 رالتيار الكيربي الستتر 
الذي شدته( 5"۸ ) . 
وإذا مر تیار کهربي متردد شدته (15:3024 ) يز داد تقلص العضلات المؤلم ويفقد المصاب سيطرته على 
نفسه ویفشل في تخلیص نفسه من مصدر التيار الكهربي المسبب للصدمة , 

وعند مرور تيار كهربي متردد شدته (50:1004 ) يحدث خللا في وظيفة القلب يؤدي للوفاة لبعض 
المصابين . اما إذا مر تيار كهربي شدته 00:2004 1في جسم الإنسان فان القلب يتوقف عن العمل وتفشل 
الإسعافات الطبية ق أنقاد المصاب. 


نجد انه عند مرور التيار الكهربي متردد اكبر (2004) فان المصاب سوف يصاب بحروق شديدة في مسار 
التيار الكهربي. ويمكن تلخيص العوامل المؤثرة على حجم الاصابه من الصدمة الكهربية فيما يلي : 

ظط شده التيار :كلما ژ ادت شده التيار المار في اد تفن از ذادت شده الصدمة الكهربية 

زمن مرور التيار الكهربي :كلما زادت زمن مرور التيار الكهربي في جسم الإنسان ازدادت شده الصدمة 
الكهربية فمرور تيار قدره 80:9014 لمده 3 ثواني يودي إلى توقف القلب والوفاة. 

< التردد:وجد بالتجربة أن التيار المتردد اشد خطورة من التيار المستمر فالتيار المتردد الذي تردده 
7 يمثل أقصى خطورة للإنسان. 

< مسار التيار في جسم الإنسان:ويمكن ترتيب مسار التيار في جسم الإنسان من حيث الخطورة كما يلي: 
قدم إلى قدم_يد إلى يد يد يسرى إلى قدمين يد يمنى إلى قدمين . 


والشكل التالى يبين مناطق الخطورة على الأشخاص البالغين من جراء الإصابه بالصدمة الكهربية من تيار 
مدر دذد: 


EleêZrle car rfoent 
lin rmilliarmperes)} 


1 
| von feel it 


5 
| Cant let go 
10 


0 


pa 
30 | breatmina 
TAY 


bea COTE 
diffieult 


Probably 
fatal 


1o0‏ د/ محمد عید 


ى تصميم أعمال التأريض- السلامة والصحة المهنية 7 Chapter‏ .„ 


العوامل التى توّثر علي, شدة الصدمة | 


هناك عدد من العوامل تؤثر على شدة الصدمة الكهربية التي يتعرض لها أي انسان و هي : 


1. الجهد الكهربي ( الفولت) كلما ازداد الجهد كلما كانت الإصابة أشد فمثلاً تيار جهده 500 
فولت يحدث بالجسم أکثر من تيار جهده 200 ۸ فولت تحت تأثير نفس الظروف . 


2. شدة التيار (الأمبير) أو كمية الكهرباء التي سرت بجسم الأنسان على جهد التيار و مقاومة 


الجسم و مدة سريان التيار بالجسم . 

3. مقاومة جسم الأنسان :كأن يكون الشخص مبتل اليدين و الجسم أو واقفا على أرض مبتلة 
بالماء مما يؤدي إلى إنخفاض قيمة مقاومة الجسم الكهربية فتكون كمية التيار التي تدخل 
الجسم كبيرة و عليه فإن الإصابة تكون أشد . 

4. طبيعة التيار: مستمر 0(٥‏ أو متناوب )۸ فالمتناوب أشد خطرا من المستمر . 


5. المسار الذي يأخذه التيار في جسم الإنسان فإذا وصل التيار الكهربي للقلب فإنه يحدث وفاة 
أو صدمة عصبية و يتوقف التنفس أما إذا سار التيار الكهربي في الجلد إلى الأرض فإن 
ضرره یکون طفیفا , 


7. مدة تعرض المصاب للتيار الكهربي (أي الزمن) فإذا طال تعرض الجسم للتيار الكهربائي 
فإن كمية الكهرباء التي ندخل الجسم تكون كبر و عليه يكون الضرر اكبر . 


8 ا طدنعة الد لأشخص نفسه:٠‏ فالتیار الذي يحدث صر را طفيفا في د شخص فإنه قد يحدث وفاة في 
۸ شخص اخر 
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ع 


ملاحظات يجب أن يأخذها المتقدم بالعطاء بعد الترسيه فى الاعتبار: 


1- يجب أن يأخذ المقاول في الاعتبار أن تنفيذ الأعمال يجب أن يكون متماشيا مع مطالب الكود المصري 
للتركيبات الكهربية في المباني وكذا المواصفات القياسية المصرية أو أحد المواصفات القياسية العالمية 
الصادره في هذا الخصوص أخذا في الاعتبار للملاحق المجددة لهذه المواصفات. ويجب على المقاول أن 
يتبع -أثناء التنفيذ - كافة التعليمات الخاصة والمواصفات وخاصة ما یخص تعلیمات الأمن )S۸۴۲۷(‏ 
خصوصا في المناطق الرطبة أو المعرضة لصدمات ميكانيكية أو اهتزازات أو التركيبات خارج المباني 
أو المناطق الساخنة أو المناطق المعرضة للمياه ..... الخ. 

2- المقاول مسئول عن الاتصال بجهات الاختصاص بالجامعة لتحديد المصادر للتغديات الرئيسية للوحات 
الرئيسية للكليات المختلفة حسب القطاعات الموضحة على الرسومات. 

3- يجب أن يوضح المقاول في عطائه المقدم نوع وطراز - ويرفق كتالوج تفصيلي بالمقاسات لجميع بنود 
وحدات الإضاءة الواردة بالمقايسة وسوف يكون للسيد المهندس الاستشاري المعماري رأى في شكل ولون 
هذه الوحدات بما يتماشى مع الديكور الداخلي للمبنى وأي رفض أو عدم اقتناع بما تقدم به المقاول سوف 
يكون المقاول مسئول عن استبداله بما يناسب الأداء المطلوب والشكل الديكوري المطلوب ويمكن للمقاول 
التقدم بعدة مرادفات. 

4- يجب أن تطابق لوحات التوزيع المواصفات القياسية الكهروتقنية (180) وكذا الكود المصري للتركيبات 
الكهربية بالمباني. 

5- الرسومات التصميمية المصحوبة بمستندات النشرلا توضح تفصيلا إلا البنود الفرعية و الرفايع فمن 
المعلوم أنها تحمل على البنود الرئيسية بمقايسة الأعمال وعلى المقاول أن يدرس الرسومات مع 
المواصفات مع مقايسة الأعمال للبنود التي يقوم بدراستها - وبالنسبة للأرضاع الدقيقة للمخارج والمأخذ 
ووحدات الإضاءة والمفاتيح ولوحات التوزيع فيجب أن تؤكد بتعليمات من المهندس أثناء التنفيذ- وأي 
مهمات تركب في غير أوضاعها طبقا لتعليمات مهندس الموقع يتحمل المقاول كافة تبعات تعديلها - وننبه 
بعدم أخذ أي مقاسات من على الرسومات التصميمية بخلاف ما إذا كان محدد بنص. 

6- يجب على المقاول أن يدرس عطائه على أساس أن ينفذ أعمال كل بند من البنود متكاملا وعليه أن يورد 
ای خامات أو أدوات أو رفاي عاو عمالة تكون لازمة لإتمام تشغيل هذا البند بكفاءة كاملة دون اى زيادة 
في الأسعار - وعليه كمتخصص فى هذا المجال إبداء اى ملاحظات في هذا الشأن عند تقديم العطاء. 

7- يجب أن يدرس المقاول عطائه على أساس تكلفة كل بند ومحمل عليها كافة المصروفات الأخرى مع عدم 
تحميل أسعار بند أخر حتى لا يضار من جراء إلغاء بند بأكمله أو جزء منه أو زيادة كمية اى بند من بنود 
الأعمال إثناء التنفيذ عما ورد بالمقايسة. 

8 يجب دراسة البنود الاختيارية والمرادفة ووضع أسعار لها حيث أنها ستدخل ضمن تقييم العطاءات. 

9- المقاول الدي سيرسو عليه العطاء عليه أن ير سل للمهندس الاستشاري مجموعة كاملة من العينات لجميع 
البنود ورفايعها التي سيستخدمها المقاول في المشروع ولا يبدأ العمل في التنفيذ إلا بعد اعتماد هذه العينات 
وبالنسبة للمهمات كبيرة الحجم يقوم المقاول بتقديم مجموعة كاملة من المستندات لكل بند مصحوبة 
بالتفاصيل والكتالوجات الفنية ومنحنيات الأداء وتقرير الاختبارات بالمصنع و كافة ما يساعد المهندس 
الاستشاري على الاطلاع على المواصفات الكاملة والتفصيلية أتمكينه من الاعتماد. 
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بعد إتمام التعاقد يقوم مقاول الأعمال الكهربائية وقبل البدء في التنفيذ بوقت كاف يقوم بتقديم الرسومات 
التنفيذية للأعمال وكذا الرسومات التفصيلية للتركيبات والمسارات الخاصة بالكابلات والدوائر للمهندس 
الاستشاري لأخذ الموافقات الابتدائية عليها وعليه عدم البدء في تنفيذ الأعمال إلا بعد أخد الموافقات 
ويتحمل كافة الأضرار والتعديلات الناتجة في حالة مخالفته لذلك ويجب أن تشتمل الرسومات التنفيذية على 
الأوضاع الدقيقة لجميع البنود الواردة فئ مقايسة الأعمال وعلب التفريغ والسحب وأماكنها ومقاساتها 
وطرازاتها وكذا تفاصيل التركيب للوحات التوزيع بأنواعها وطرازاتها ولوحات إنذار الحريق وسنترال 
التليفونات .................الخ ..وكذا عليه تقديم الرسومات الكهربائية التفصيلية للبنود الخاصة والتي تحتاج 
إلى ذلك. 

يجب أن يقوم مقاول الأعمال الكهربائية بالتنسيق الدقيق مع مقاولي التخصصات الأخرى قبل البدء فى 
التنفيذ لحل اى عقبات أو مشاكل قد تنشا من جراء عدم التنسيق هذا ويتحمل المقاول كافة الأضرار 
والتعديلات التي قد تنشا بسبب إغفاله لهذا التنسيق وعليه أن يقدم لمقاولي التخصصات الأخرى اى تفاصيل 
او تعليمات أو إيضاحات تكون لازمة لإتمام هذا التنسيق. 

ورد فى الرسومات فرش متعدد للأعمال الكهر بائية لنفس المسمى (الاستخدام) وهذا مقصود ليعطى فرصة 
للاختيار عند إعداد الرسومات التنفيذية وبما يتمش مع الفرش الديكوري للمكان وباستخدام البنود الواردة 
بالمقايسة. 

سوف تركيب مراوح الأسقف في منسوب اقرب ما يمكن من الأسقف وفى حالة ما إذا كان يخشي من 
الظلال التي قد تنتج من سقوط ضوء وحدات الإضاءة على ريش هذه المراوح-فى سطح ما-فانه يجب أن 
يكون معلوما أن وحدات الإضاءة فى هذا المسطح سوق تركب منسوب اقل من منسوب المراوح داخل هذا 
المسطح بالكامل وذلك باستخدام تيشات مناسبة لتلافى ذلك. 

اشتملت الرسومات على مراوح شفط بمعظم دورات المياه والاوفيسات وهذه أيضا تخضع لإقرار تنفيذها 
من عدمه عند اعتماد الرسومات التنفيذية وفى حالة إقرار عدم تنفيذها أو عدم تنفيذ جزء منها فانه سوف 
تلغى المروحة والمفتاح ودائرتها. 

جميع لمبات وحدات الإضاءة المذكورة فى هذا المشروع مسئول عن توريدها وتركيبها المقاول على أن 
تكون جيدة غير مستخدمة أثناء التنفيذ عند الاستلام الابتدائي للمشروع. 

سوف يكون المقاول مسئولا عن تدريب عدد /1 مهندس و عدد/2 فني على تشغيل وصيانة واكتشاف 
الأعطال للمشروع المنفذ بمعرفته وذلك دون اى زيادة فى الأسعار. 

يضمن المقاول الأعمال والأصناف الموردة بمعرفته لمده عام كامل من تاريخ الاستلام الابتدائي للأعمال. 
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عند إصابة أي فرد بصدمة كهربية يمكن تقليل أثر هذة الصدمة بالقيام بعدد من الأسعافات الأولية قبل نقله إلى 
المستشفى والشكل التالي يوضح ملخص لهذة الإسعافات في الحالات المختلفة . 


الأسعافات الأولية 


e a‏ | ارتفاغ وانخفاض اتففن |٤‏ عدم ملاحظة خركة _ |( اضغظط باليد اوقف النزيف 
حدوت حرو احتمال حدوت کسور والبطن بالصدر والب وارہط رہاط ضاغط لوقف 
! ا ف 


تغطية 


الجرج او الحرى حرارية (كهربائية) لا تحرك المضاب | الفريضن يتفن | القرتن تتف 
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تصميم شبكات الأنظمة الخاصة 


لا تقتصر التركيبات الكهربية على الإضاءة والأحمال الكهربية وإنما تشمل بعض الأحمال ذات الطبيعة 

الخاصة متل: المصاعد - أجهزة التكييف - دوائر الإنذار ضد الحريق والدخان - الصوتيات - دوائر الاتصالات 
(السنترال - الانترنت)....ويتم تحديد المواصفات الفنية لهذه الدوائر والأحمال في كراسة الشروط والمواصفات 
»> و يجب الالتزام بھذه المواصفات الفنية عند اأتنفيذ 
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Volume Control 
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-١‏ أعمال الصوتيات_(نظام الإذاعة الخاص بالمدرجات والمسارح) 
300W‏ 
AMPLIFIER e 3-E [f f oasewenr roo‏ 


GRO UND FLOOR 


300W 
POWER 
AMPLIFIER 


«ی Roo‏ ا ا ا ا ا ا ا 7 


ZONE-6 EvAvEvAvvA 


ZONE SELECTORS 
مخطط نظام الصوتيات‎ 
‘Main Component of sound system: 
1. Loudspeakers 
e Surface mounted ° Recessed mounted e Wall mounted ° Portable 
amplification [Mega phone] 
2. Microphones (Wire- Wireless) 3. Power amplifiers 
4. Matrix 5. Attenuators 6. Radio FM / AM 
7. CD / DVD Player 8. Cables 9. Rack 


بالنسبة لقاعات المحاضرات والمسارح فان الميكروفونات المستخدمة تكون من النوع المكثف ۲عئ"مcond‏ 
honeمcropاiص‏ وذلك حتى لا ياتقط أي أصوات بخلاف صوت المتحدث المحاضر أو الممتل ويتم توزيع 
السماعات speakers‏ oudا‏ في مختلف أرجاء القاعة بحيث ينتج عنها توزيع ماس الضوت وان كور 
ر اعت ا ا ات ا ا رر ورن کن ا م ا اظ نے الحا ار الو 
البارز خارج الحائط وفى جميع الأحوال فان على المقاول تقديم كتالوجات من السماعات للاعتماد من 
المعماري والمهندس والاستشاري وإدارة الهيئة ويكون توزيع أماكن السماعات طبقا للرسوم الخاصة 
بالمشروع ويتم تغذية السماعات من المكبرات ك5١ءا؟أام‏ "۸ والتي يجب أن تكون من النوع الحديث الذي 
يمكن التحكم بواسطته في تكبير أي مدى من الذبذبات والترددات الصوتية بlستخدlIم Graphic Equalizer‏ 
وتكون قدرة التكبير طبقا لما هو منصوص عليه في المواصفات. 
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نظام توزیع الصوتيات على ثلاث غرف‎ 
` O MN) | + 8 
2 | Fı Zone 1 f 
rer 
Audio for three rooms using "Zone 1," "Zone 2," and "Zone 3" 
speaker outputs 
1-Loudspeakers 
: تنقسم إلى‎ 

1. Surface Mounted. 2. Wall mounted. 


يتم توزیع السماعات السقفية والجدارية علی حسب البيانات الموجودة datasheet Jl‏ . 
2-Power amplifier‏ 
بعد توزيع السماعات فی الموٌ سسة يتم تجمییع القدرة الكلية للسماعات اختيار قدرة إع۴0ow٣‏ 
ifierاamp‏ بقیمة = القدرة الكلية للسماعات اما في حالة وجود احتمال توسع في المؤسسة يؤخدذ هذا التوسع في 
الاعتبار . 
ويعمل Power amplifier‏ 2 التكبيير بقدرة تساوي قدرة السماعات والقدرات المتوفرة : 
watt .‏ ( 640 & 500 & 400 & 360 & 240 & 180 & 120 ( 
3-Matrix‏ 
ويعمل ×ا٣ج1"‏ على الربط بين الدخل المكون من: 
Microphones. 2- Radio FM / AM. 3- CD / DVD Player.‏ -1 
والخرج وهوعدد الخطوط الخارجة من الراك 
Depend on number of inputs and outputs and may be:‏ 
Inputs 1, 2, 4, 8. Outputs 2, 4, 8, 16, 24, 36, 48, 64.‏ 


4-Attenuator (volume control) 
. يوضع فى كل غرفة مغلقة للتحكم فى مستوى الصوت‎ 
5-Rack 
الهيكل المعدنى يوضع فيه كل المكونات ويوجد فى غرقة التحكم ويتم تأريضه ( كابلات نظام الصوتيات تكون‎ 
. ( shielded cable twisted 


ملاحظة هامة. 


جميع الأجهزة الموردة من المصاعد - السنترال - إنذار الحريق - الصوتيات ........يجب أن تكون سنة الصنع 
هي سنة التركيب وأن يقدم معها شهادة المنشأ. 
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۲- أعمال السنترال 


External PBX Controllêr 
Caller ۱ 


. 1 a 
E = 1 1. Ik 
1 hoa 1 1 2 
1 ت‎ 1 1 
1 po 1 ja 
سے‎ 


USER N‏ ب ® USER‏ ا USER1‏ ا 


USER ã SER 4 USER 5 


PBX CONSOLE 


Telephone System 


Main Component of Telephone System: 
1. EPABX (Electronic Private Automatic Branch exchanger) . 


2. Malin Distribution Frame [M.D.F]. 


3. Intermediate Dıstrıbution Frame [1.D.F| OR Sub Distribution Frame [S.D.F] OR 


Telephone Junction Box [T.J.B|. 
4. Telephone Out Lets .5. Cables of Telephone. 


1-EPABKX (Electronic Private Automatic Branch exchange): 


السنترال الداخلى يستخدم فى : 
ه ربط مجمو عة من الخطوط الهاتفية الداخلية من دون وجود خط خارجى. 


السماح بعمل المكالمات بين الهواتف الداخلية دون المرور على الشبكة العامة . 
تستطيع برمجة السنترال وتحدد لكل هاتف موجود على الشبكة الداخلية هل له الحق فى الاتصالات 


الخارجية آم 0 

e O N O OT O 
د ا از ا‎ 

تستطيع من خلاله إدارة فاتورتك الهاتفية العامة. 

اذارة مكالمات الطرأرىء فى المستتفات و درر الريك ...ال 
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ویتم توصیف ×8 E۲۲۸‏ عن طریق : 


EE NY E Ed 
. أثناء الحريق‎ ں٤٥‎ ٥ھا‎ ٥٣ إمكانية الربط مع أنظمة أخری مثل‎ -۳ 


Main Distribution Frame [M.D.F] 


وفيه يتم تجميع جميع الخطوط بين المؤسسة وبين ×8 ۳۲۴۸ ويتم توصيفه بعدد الأزواج كإزوم 
pairs&200 pairs&150 pairs&100 pairs )‏ 300 ( 
وعدد ال pairs‏ یعتمد على عدد الخطو ط الداخلية بالمؤ سسة. 


3-Intermediate Distribution Frame [I.D.F] Or Sub Distribution Frame [S.D.F 
ثم یتم‎ ]9.5.F۴[ ویوضع فی کل دور أو فی کل منطقة ویتم تجمیع مخار ج التلیفون فی هذا المکان أو الدور علی‎ 
عن طریق کابل تلیفون سیتم التحدث عنھ لاحقا. ویتم توصیف [5.[.۴] بعدد‎ ]MN.5.۴[ ربط [5.5.۴] ب‎ 
. ) ۴aiعك الأزواج(‎ 


(5-10-15-20-30-40-50-60-70-80-90-100 ) pairs . 


نموذج لأعمال ومواصفات سنترال المحددة من الهيئة العامة للأبنية التعليمية 


أ- المطلوب توريد وتركيب سنترال الكتروني يعمل باستخدام الأنظمة التالية: 
stored program control‏ -2 


1-Digital 
4- Tine Division multiplexes 


3- Alton Pulse Code 


۱٦٦ 
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ب- سمات عام 

* يجب أن يشتمل الجهاز على دائرة كشف ذاتي على الأعطال تعطى إنذار في حالة وجود أعطال . 

* إمكانية لإضافة أو منع الخدمات أثناء الخدمة دون تعطيل الجهاز . 

* في حالة عطل في أحد أجزاء الجهاز يجب ألا تؤثر على عمل السنترال . 

* يجب أن يتمتع الجهاز بنظام ترقيم مدن من خلال تغيير البرامج فقط دون الأجزاء . 


د- الخدمات والوظائف: 


1- Station to station Call 
. إمكانية الاتصال بين الخطوط الداخلية عن طريق طلب الخط الداخلي دون تدخل عدة العمل‎ 
2- Station to Attendant Calls 
. يتم عمل الاتصال بعامل السنترال باستخدام رقم واحد فقط‎ 
3- Automatic outward calls (outgoing) 
يتم توزيع الخطوط الخارجية على مجموعات لكل مجموعة كود خاص بها للحصول على خط خارجي ضمن‎ 
. خطوط المجموعة‎ 
4- Outward Restriction 
يتم برمجة عدة جداول لأرقام خارجية على أن يتم تحديد أي من الفروع الداخلية له الحق في استخدام الجداول‎ 
مع إمكانية اشتراك فرع داخلي واحد في أكثر من جداول الأرقام وكذلك إمكانية منع أي خط داخلي من استخدام‎ 
. الأرقام المخزونة في الجداول‎ 
5- Speed Calls 
إمكانية طلب الأرقام الخارجية بواسطة الفروع الداخلية أو عامل التحويل عن طريق استخدام كود مختصر‎ 
. للرقم المطلوب‎ 
6- Push Button Dialing 
. أو ذات القروض دون التغيير في البرامج‎ D۲۴ إمكانية استخدام عدد بالأزرار تعمل بنظام‎ 
7- Last Number Redial 
إمكانية الفروع من إعادة الاتصال بأخر رقم أوتوماتيكيان من العدد ذات الأزرار أو باستخدام كود من العدد‎ 
. ذات القرص‎ 
8- Direction Line 
إمكانية برمجة بعض الخطوط الخارجية لتدخل على فرع داخلي محدد ومباشرة دون المرور على عامل‎ 


السنترال . 
Consolation Teams‏ -9 
إمكانية قيام أي فرع داخلي من وضع مكالمة في الانتظار سواء كانت مكالمة خارجية أو داخلية مع القيام 
بتحويلها في حالة الرغبة دون الاستعانة بعامل السنترال . 
Music On Told/Paging‏ -10 
يجب أن يشتمل السنترال على الكروت اللازمة لتشغيل موسيقى الانتظار والكروت اللازمة للتوصيل بجهاز 
الإذاعة الداخلية . 
Conference Facility‏ -11 
إمكانية عقد اجتماع بين تلاثة أطراف أحدهم على الأقل خط خارجي . 


1۷ 
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12- Group Hunting 
مجموعة من الفروع يمكن طلبها باستخدام رقم داخلي واحد موصول لأي عضو بالمجموعة طبقا لتسلسل‎ 
دائري أو طرفي‎ 
13- Night Service 
يجب أن يكون السنترال مجهز بخدمة ليلية لتحويل المكالمات الخارجية إلى فروع داخلية ليلا أو في حالة عدم‎ 
. تواجد عامل السنترال‎ 
14- Extension (class Of Service) 
إمكانية تحديد مستوى خدمة خاصة لكل فرع داخلي على حدة بحيث يتم التحكم في كل إمكانية منفردة وكل فرع‎ 


داخلي منفرد . 

15- Calls Totaling Printing 
للسنترال إمكانية التوصيل على آله طابعة لطبع البيانات الآتية الخاصة بالمكالمات الخارجية.‎ 
. أ- تاريخ المكالمة . ب- مدة المكالمة . ج- الرقم المطلوب‎ 


مواصفات خاصة بعدة العامل: 

© إمكانية تركيب عدة العامل على مسافة لا تقل عن ٠١‏ متر من جهاز السنترال . 

ه ظهور إنذار الأعطال على عدة العامل مع توضيح درجة أهمية العطل . 

إمكانية طلب المكالمات الخارجية ثم القيام بتحويلها لأي فرع داخلي . 

© إمكانية اختيار خط خارجي محدد دون التقييد بالمجموعة التي ينتسب إليها الخط . 

ه إمكانية استخدامه لداول الاكواد المختصرة للأرقام الخارجية . 

© إمكانية التحويل إلى نظام الخدمة الليلية عن طريق عدة العامل . 

© إمكانية وضع المكالمات في الانتظار واستعادتها . 

ص إعادة المكالمة إلى عدة العامل إذا لم يتم الرد عليها خلال فترة محددة . 

6 عدة العامل يجب إن تسمح بإدخال جميع البرامج وفى حالة وجود استخدام طرف صيانة يجب إن يحدد 


و ل ا E‏ 
أ- درجة حرارة من ٠١‏ درجات حتى ٠١‏ درجة مئوية . ب- نسبة الرطوبة من %۰0 حتى %۸۰0 . 
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۳- إنذار الحريق 


1 
1 
1 
ا‎ ee aa -- 
ا‎ EWA 


مخطط نظام انذار الحريق 


الغرض من أنظمة إنذار الحريق : 
ه الكشف عن الحريق وموقعه . ٠‏ تبليغ أقرب مركز إطفاء . 
ه انذار شاغلى المبنى فى حالة حدوث حريق لتمكينهم من الهروب. 
ه مكافحة الحريق فى أول مراحله . 
ه تشغيل بعض أنظمة الإطفاء التلقائية أو بعض الخدمات المخصصة لأغراض الوقاية من الحريق عن 
طريق لوحة خاصة بالنظام . 


ويتكون نظام انذار الحريق من : 


. Modules الحساسات أو كواشف الحريق (sإ0†ءم†06) . *وحداٽ‎ ٠ 


. لوحة التحكم‎ ٠ . )٤ے11 01م‎ "٤( نقطة استدعاء "زر يدوی"‎ ٠ 


مراحل الحريق: 


معظم الحرائق بمراحل أربعة متميزة هي: 


»» 


PRELMINARY STAGE 
SMOKING STAGE 


FLAME STAGE 
HEAT STAGE 
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fA ERM INPIITE GI Tair 
2 Bells (Hooters j 
Detectors 
® speakers 
nea I 
N SS LIK EIEATY 
SwYCH Devices 


1 1 
LAH TEHL FPFAHIEL 


تقوم أنظمة الإنذار بالكشف والتحكم و في الحريق وتنقسم إلى نظامين: 


النظام اalاد١a :Conventional System‏ 
هو النظام الذي يعتمد على أن مجموعة الكواشف المتصلة ببعضها على منطقة معينة تعطى إنذار على هذه 
المنطقة التي من خلالها يتحرك رجل الامن في هذه المنطفة ويكتشف مكان الحريق. 


ا معنون اا Addressable‏ 
a‏ 


تشمل كواشف نواتج الاحتراق مجموعة الأجهزة التي یطلق علیها بکواشف الحریق ۸٥ا٥6( ۴٣۲۵‏ وقد تم 
ا نظام تشغيل هذه الكو اشف لکي تعمل عند قیامها بكشف أحد النواتج الرئيسية الأربعة للاحتراق وهى: 


أ - كواشف الغازات المتأينة (نواتج الاحتراق غير المرئية) 

Ionized Gases Detectors (Invisible Products Of Combustion) 
يوجد فى الكاشف غرفة استشعار مزودة بفتحة صغيرة لدخول الهواء الموجود فى الغرفة أو المكان المطلوب‎ 
خف ورد تجرار ها ال من الال کا فر من ماد من ھل عغلے تلن واد غ کا‎ 
كما يو جد داخل الكاشف أيضا صفيحتين كهر بائيتين أحدهما موجبة الشحنة والأخرى سالبة » وتوجد الصفيحة‎ 
السالبة على مسافة أقرب لمصدر المادة المشعة › وتعمل الجسيمات المتأينه بفعل المادة المشعة على تحرير‎ 
إلكترون يرتحل إلى الصفيحة الموجبة مما يسبب تدفق تيار يمر بين الصفيحتين بصفة مستمرة.‎ 


Smoke No Smoke 


Radioactive 
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وعند حدوث حريق ودخول منتجات الحريق المتأينة بفعل النار داخل غرفة الكاشف › وحيث أنها مختلة التوازن 
(أي تحتاج لإلكترونات) فتعمل على التقاط الإلكترونات المارة بين الصفيحتين (اللتان تعملان على تدفق التيار) 
مما يؤدى إلى توقف التيار المتدفق وإطلاق الإندار 
ق اا ا ا ا 
Smoke Detectors (V1s1ble-Products — Of — Compustion‏ 
چ م بطریقتين لكشه الدخان: 
اولي @ llعgl Beam Detector‏ . 


اشعة فو ق الكضر ا چ 
Consist of Transmitter 4 Receiver‏ 


. فى الجمالونات المرتفعة‎ ٠ . يوضع فى المولات والمسارح والمدرجات‎ e 
الايا ا فن اا‎ © 


والثانية : بالاعتماد على مقاومة الشعاع رآهاءه]؟هR‏ وتشتيته . 


FPhotoelectric Detector 


| چ ا ا ir‏ 4 1 - | 
SE E :‏ 
با ا RE‏ ااا ا 
س 


Light SouîêÊ 4 Light Sersor 
amoke Particlks 


د - Carbon Dlox1de‏ : يستخدم فى الجراجات . 
ہ - کاشف لمجاری ll‏ |ء :Duct detector‏ 


يستخدم فى مواسير التكييف ويثبت على مواسير الهواء الخارج من النظام للكشف عن أى حريق داخل الغرف 


المكيفة . 
ج - كواشف الحرارة: Heat Detectors‏ 


هناك ثلاثة مجمو عات من الأجهزة تستخدم هذه المبادئ في كشف الحريق وهى أجهزة: 
€ ور اروا 

> معدل ارتفاع درجة الحرارة. 

< خليط من در جة الحرارة الثابتة / معدل ارتفاع درجة الحرارة. 
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Light Detectors الكواشف الضوئية:‎ -۳ 


يطلق على الكواشف الضوئية أيضا کواشف اللهب وإه†ء‌ع)ع5 ع” ه۴ وهناك نوعان رئیسیان من الکو اشف 
الضوئية: 

الأولى: تكشف الضوء الموجود في طيف الأشعة فوق البنفسجية 0 tعإ0ز۷ج)]‏ ل . 

الثانية: تكشف الضوء الموجود في طيف الأشعة تحت الحمراء 4ع ۴۲۲ ہ] . 


Calhod)o  غولاكلا انمو‎ 


Frequoncy Tubo 


dıscertiminaloe‏ مەز التردد 


ا لخر Tine‏ 


Delay 
""' الدسة الداخليج‎ 


Lens 


Ounoet Lens الهديية الخارهية‎ 


INF NANCD FLAME DETECTOR 


کاشف (شعة تحت الحمراء 


. Call points = Manual Station = Break Glass یجlجز كار‎ 6 


اا 
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كوا ° | لإنذ ار‎ » ۴ » 0 
Detector type Î Maximum | (Detector ype ____Appîcaton | Notsuitable or 


lonisation smoke General purpose smoke detector Areas subject to smoke, sleam, 
detector - better for fast flaming fires dust or dirt during normal Sê 
Point smoke Optical smoke General purpose smoke detector Areas subject to smoke, steam, 
detector detector - better for smouldering fires dust or dirt during normal use 
َ | | أ‎ 
conforming to Photo-thermal multi- j| General purpose detector - good Areas subject to smoke, steam, 
criteria detector for smouldering and fast flaming fires j dust or dirt during normal USê 


Heat detector Oplical beam smoke | Large and high rooms Areas subject to smoke, steam, 
conforming to | dust or dirt during normal use 


EN54-5 Class A1 1 | 8 
(threshold 58°C) Rate of rise heat | Areas subject to smoke, steam, dust | Areas subject to rapid changes 
ا‎ detector of dirt during normal 5ê of temperature or temperaturê 


High temperature over 43°C 


heat detector 
conforming tO 
En54-5 Class B 
(threshold 78°C) 
Optical beam 
detectors 


Fixed temperature Areas subject to smoke, steam, dust |j Areas subjecl to temperatures 
detector (58°C) or dirt and rapid changes of over 43°C 
temperature during normal 115ê 


High temperaburê Areas subject to smoke, steam, dust | Areas subject to temperatures 
fixed detector (78°C) | or dirt and temperatures over 43°C | over MC 


during normal use 


Fire Alarm Panel رlاذiڼl لوح‎ -‘“ 


تحتوى على مناطق إنذار وتبين بالإنذار الصوتي والضوئي المنطقة التي ورد منها الإنذار وتعمل طبقا لأحدث 
النظم لضمان دقة الأداء . 


YT 
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-٥‏ وحدة التغذية والشحن 
تقوم بتوحيد الجهد من ۲۲١‏ فولت تيار متردد إلى ٠١‏ مستمر وتكون ذات سعة مناسبة ومزودة بالشاحن 
والبطاريات اللازمة لتشغيل النظام . 


-٦‏ التوصيلات الخارجية 

يتم توصيل كل من لوحتي الإنذار بلوحة الإنذار الرئيسية الموجودة بحجرة الأمن وذلك باستخدام كابلات 
ثرموبلاستيك تنائية الموصلات ذات موصلات نحاسية مقاس ٠.١×۲‏ مللمتر مربع داخل مواسير من بي في 
سي السميك وذلك لأقرب غرفة تفتيش ثم تتصل بعد ذلك بكابل اتصال على حسب عدد المناطق جوز 
موصلات ٠.١‏ مللمتر مربع إلى لوحة الإنذار الرئيسية . 


ب- المواصفات الفنية٠‏ 
فيما يلي المواصفات الفنية لمكونات نظام الإنذار 
أ كlشف‏ llدخjl lonization Smoke Detectors‏ 
يجب أن تتوفر فى الكشافات الخواص الآتية: 

- أن تعمل على جهد مستمر من ۸ إلى ۲١‏ فولت تيار مستمر حيث يتم توصيل الكشافات الخاصة بكل منطقة 
إنذار على التوالي بواسطة سلكيين . 

. م‎ ON. E Oy ك‎ 

2 أن تعمل بكفاءة في أجواء ذات رطوبة نسبية تصل إلى ° . 

4 ان تكرن تابرة على اسشهار الار ات الاج من اران والتير مر ية لحان . 

- أن تكون من الطرازات المعتمدة عالميا من الجهات المختصة مثل راعں بأمريكا أو ال عم ببريطانيا . 

- إن يكون تيار ألمراقبه الحامل المستمر ٥11۲٥1٤‏ yا0ء‏ اهم اء في حدود حوالي ٤٠١‏ ميكروأمبير عند جهد 
٤‏ فولت . 

۷ أن يكون تيار الإنذار الخاص بالكشاف مع وجود لمبة البيان في حدود حولي ٠‏ ميللي أمبير . 
۸ أن يكون الكاشف مقاوم للرطوبة والاتربه والصداأ وليسمح بدخول الحشرات بداخله وان تكون درجه الوقاية 
طبقا أمواصفات الهيئة الدولية تقنيه 1٥8-529‏ هي 1۲-43 . 

۹- أن يكون من النوع الذي يمكن استبداله بكشاف أخر من النوع الحراري إذا دعت ألحاجه لذلك باستخدام نفس 
القاعدة التي تركب عليها ألشمعه . 

. ىروكوركيم٠١ ألا تزيد قوه مصدر الإشعاع داخل الكشاف عن حوال‎ -١ 

. أن يكون النظام قادر على إعطاء إنذار عند خلع احد الكشافات من قاعدته‎ -١ 


ج) كيفية حساب و تصميم نظم الإنذار: 

هناك بعض النقاط التي توضع في الحساب عند تصميم إنذار الحريق العادى أو المعنون : 

المسافة الكلية التي يتم تغطيتها لا يجب أن تزيد عن ٠٠٠١‏ مترمربع . 

كاشف الدخان يغطي مساحة حوالي ٠٠0‏ مترمربع . 

كاشف الحرارة يغطي مساحة ٠١‏ متر مر 

ا ا یرن ان ادا ا لے ت وا د وا Er‏ 
مربع ويمكن استخدام لمبات البيان في الأماكن المغلفة . 

. كاشف في النظام العادى‎ ١ E يوضع في الاعتبار خط الإنذار آلا تزيد‎ .٥ 

.٦‏ المنطقة الواحدة يمكن تغطيتها بخط إنذار واحد حتي لو كان يحتوى علي عدد غرف صغيرة مع غرفة 


كبيرة . 


YE 
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۷. إذا كان هناك مبني مساحة أدواره ٠١‏ مترمربع أو أقل يمكن تقسيمه بالشكل التالي:- 


۸. إذا كان هناك مبني مساحة أدواره تزيد عن ٠١‏ مترمربع في هذه الحالة كل دور يأخذ خط إنذار منفصل 
کما بالرسم 


ZONE3 FLOOR3 
ZONE2 | FLOOR2 


تنقسم أنظمة الكشف والإنذار عن الحريق إلى الأنواع الرئيسيه التاليه: 


e 


Fire Alarm Control Panel F.A.C.P 


١-الأنظمه‏ lاlتنيدي4 Conventional F.A.C.P‏ 
وهى أنظمه يتم توصيل كل مجمو عه من أجهزة الكواشف بدائره كهربائيه واحده لمراقبة منطقة إنذار فى مبنى 
بحيث يعطى أى كاشف أو جهاز بالمجموعه إشاره للوحة الإنذار الرئيسيه بوجود حريق فى منطقة الإنذار ككل 
بدون تحديد لرقم أو عنوان الكاشف. 
Zune 1 Frotecf on‏ ا ا | ر ر 
TT . _ -‏ 


Zune & FrotecHon 

ZAune 3 FrotecT on 

Zunes 34 FrotecH on 

Fire Alarm sounder L irc uit 1 
La ntr ol - - - - - Sounder circuit # 


E»ler nal Sian allin 9 TU ption al] 


Wall Foint 
3 mok eH eat Û steclor 


1ا ا 1 


Son der 
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FIRE 
ALARM 
CONTROL 
PANEL 


© System OK 
® zone 1 Alarm 
® Zone 2 Alarm 
¥ Zonê 1 Fault 
WF Zone2 Fault 


ToT Aamo Faülî 


@ System Reset 


Conventional Fire Alarm System 
Addressable F.A.C.B8 a4نgiznlاl ۲-الأنظمه‎ 


فى هذه الحاله يكون لكل كاشف رقم محدد وعنوان محدد يظهر فى لوحة الإنذار »> ومن مميزات هذا النظام أنه 
یک اک نی کل کات لی ده رگن خر 4 عن ري اران وال باق ارد لضن لاا 


Ary 
ÛD rita 
E.3. 

< moh: = 
ents Or 
Fla rit 

Sh utd carr 


Fir > #Flar rT 
Lo rrtroa | 


Tall Foirıt 
<= mak sef" Heat ÛD stector 


O stection + mA Jr 5ڈ‎ = ab ەا‎ 
Sander Loop 


O 2#Aizated Sounder Circuit 
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Addressable Fire Alarm System 
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INTELLIGENT 
FIRE ALARM 


CONTEOL : 
PANEL == ا چ“‎ 
- ISOLATOR 


ملاحظات هامة. 

۵ لو کان هناك مشرو ع مکون من خمس طوابق یفضل عمل کل طابق علی 1٥٥p‏ مستقل حتی ولو کان عدد 
الحساسات آقل من المسموح للوحة. ۵ ویمکن ربط کل دورین مع بعض أو أكثر . 

يتم ربط نظام إنذار الحريق مع أنظمة الإطفاء المختلفة (°07 &إءه200&W )۴١M‏ وكذلك أنظمة التكييف 
والتهوية عنj‏ ¦ريJ Control Module & Monitor Module‏ . 


أجراس وسارینات الانذار. 


يتم تركيب أجراس الإنذار فى الأماكن المبينة فى الرسومات راجل المبنى والأجراس من النوع المخصص 
للإنذار بالحريق وتعمل عند جهد مستمر ۲٤١‏ فولت وتسحب تيار تشغيل مقداره حوالي ١٠ميللى‏ أمبير وجرس 
الإنذار يكون بقطر ٦بوصه‏ ويعطى إنذار صوتي بقوة اكبر من ٠١‏ ديسبيل على بعد متر من الجرس ويب إن 
as e 0۰ AM Las Gas‏ کک 
وتسحب عند التشغيل تيار حوالي la GS o‏ امتر 
من موقع السارينه ويتم إطلاق سارينه الإنذار بمجرد عمل اى كاشف من الكشافات المركبة المبنى أو عند تشغيل 
النوع الذي يعمل خارج المبنى ولا تتأثر بالعوامل الجوية ويمكنها العمل بكفاءة حتى ١٥درجه‏ مئوية وتكون من 
النوع المحكم الغلق بحيث التسمح بتسرب المياه أو والاتربه إلى داخلها وتكون مع السارينات المركبة خارج 
مبنى الاتصالات لمبات متفطعة الضوء تعمل فى نفس الوقت مع السارينه بحيث يمكن التجديد البصري للصالة 
التي يصدر منها الإنذار. 


۷۷ 
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Types of Alarm : 


Bells strobe light [flash | 


Modules ٽاIدھو‎ 
1- Control module : 


ويستخدم للتحكم فى إيقاف أو تشغيل بعض العمليات أثناء حدوث الحريق مثل : 
ج) إيقاف المصاعد . ط)غلق بعض لوحات الكهرباء . cء)‏ تشغيل مراوح سحب الهواء . 


وكذلك يستخدم فى عنونة أى جزء من أجزاء الشبكة لا يمكن عنونته كعنونة جرس الحريق . 
2-Monitor Module (M.M) :‏ 
ويستخدم لمراقبة بعض العمليات مثل : مراقبة محبس سريان المياه فى مواسير نظام إطفاء الحريق ءج 
Flow switch‏ . 
:ramper switch .A‏ حیث ا هذا المفتاح يجب أن يكون مفتوحا دائما لإثبات تدفق الماء عند حدوث 
الحريق. 
switch .8‏ س0ا۴: حيث أن هذا المفتاح يجب أن يكون مفتوحا دائما لإثبات وجود الماء. 


شبکه الانذار؛ 


شبكه الإندار مقسمه إلى مناطق إنذار طبقا للرسومات وتحتوى كل منطقة إنذار على كاشف دخان ولمبات البيان 
على أبواب الحجرات ونقاط الإنذار اليدوية وأجراس الإنذار كما هو موضح بالرسومات والشبكة مكون من 
النحاس مساحه المقطع ١مم‏ المعزول ب ۴.۷.٥‏ وتكون جميع الأسلاك داخل المواسير من الصلب المجلفن 
rig1d galvanized conduits‏ المثبتة خارج الحائط و طبقا لما تنص عليه المواصفات الخاصة وتكون 
مسارات التو صيلات الخاصة بنظام الإنذار بعیده عن مسارات الاناره ومخارج الكهرباء بما أل يقل عن سم 


۱۷۸ 


ى تصميم شبكات الأنظمة الخاصة 9 Chapter‏ .— 
وتتصل جمیع مناطق الإنذار بلوحه الإنذار كما يراعى وضع صنادیق اتصال )00ط nہt10اJunc‏ عند 
الانحناءات وعلى مسافة مناسبة بحيث يمكن سحب وتغير الأسلاك داخل المواسير بدون صعوبة ويتم دهان 
جميع المواسير بلون الحوائط والأسقف المثبتة عليها .وتكون المواسير ذات أقطار مناسبة لعدد الأسلاك داخل 
الماسورة إما بالنسبة لدوائر أجهزه الإنذار السمعية والبصرية فتكون مساحة مقطع موصلات الشيبكة مم 
معزول ب €. ۲.۷ . 


شبكة المواسير والكابلات 


يجب عند استخدام المواسير والكابلات مراعاة أن منظومة الإنذار هى المنظومة التى يجب أن تظل فى الخدمة 
فى حالة أن تعطلت كل الأنظمة الأخرى ولذلك يراعى الاتى: 

. عند استخدام كابلات ظاهرة يجب أن تكون مسلحة‎ .١ 

۲ عند استخدام أسلاك داخل مواسير بارزة يجب أن تكون المواسير صلب . 

۳. عند استخدام أسلاك داخل مواسير مدفونة يجب أن تكون المواسير مضادة للحريق . 

٤‏ یجب ألا يزيد طول السلك فى الم هه| الواحد عن الطول المكتوب فى ٥٥ء‏ هجل الخاصة بالكابل 

لأن أستخدامه لطول أكبر من المسموح يجعل هناك Voltage drop‏ يوثر لين أداء المنظومة 
.٥‏ مساحة مقطع الأسلاك المستخدمة ١٠ص۳"‏ 4 & 2.5 & 1.5 & 0.8 وغالبا يستخدم سلك 


. 1.5x2mmُ 


۱۷۹ 
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لوحه الإنذار بالحريق : 

I hS LS 
وتكون اللوحة قادره اعطاء الاشاره إلي أجهزه الإنذار الصوتيه في كافه انحاء المباني بمجرد ورود الإنذار من‎ 
ي كاشف من الكاشفات المركبة فى أى منطقة من مناطق الإنذار المختأفة أو بمجرد تشغيل أحد نقاط الإنذار‎ 
المختفة أو تجرد فل حه اط انار الدري كلك تكرن ارح فادرة على إعطاء إشارة صوتية أو‎ 
ضوئية فى حالة حدوث عطل فى خطوط الشبكة أو فى حالة خلع أى كاشف من مكانه ويجب أن يحقق النظام‎ 
يصدر منها الإنذار ولمبات صفراء لإظهار العطل فى اللوحة الرئيسية مع وجود تنبيه صوتى ويجب أن تقسم‎ 
شبكة الإنذار إلى مناطق ويكون لكل منطقة إنذار وتتجمع كلها فى لوحة رئيسية تعطى إشارة لإطلاق أجراس‎ 
. الإنذدار والسارينات‎ 


ويجب أن تكون لوحه الإنذار مجهزه صوتيا وضوئيا لبيان الأتي : 


.١‏ انقطاع التيار الكهربي عن اللوحة 
۲ .انخفاض جهد البطارية 

۳. حدوث عطل فى اللوحة 

.٤‏ حدوث قطع في احد أسلاك الدائرة 
.٥‏ خلع احد الكاشفات من قاعدته 


حيث تعطي في الحالات المبينة إنذارا صوتيا محليا باللوحة ويكون تحديد الخطأً بواسطة لمبة بيان حمراء 
مخصصة لذلك وتكون لوحه التحكم علي شكل دولاب من الصاج محكم الغلق ومزود باجهزة قياس ولمبات 
البيان وأجراس التنبيه ومفاتيح لاختبار المناطق وأن تكون اللوحة مضادة للتسرب الأرضي والكهربي وتكون 
اللوحة جاهزة من مجاميعه بما في ذلك أجهزه الشحن والبطاريات واجهزه القياس وتزود اللوحة بكاريات 
توضح أرقام المناطق الإنذار وذلك لتحديد إي عطل داخل في اللوحة وتعمل اللوحة علي جهد مستمر ۲٤‏ فولت 
عن طريق الشاحن والمقوم بوحدة التغذية ويمكن أن تعمل اللوحة حتي درجه حرارة ٠١‏ م ونسبه رطوبة 
04۹° وتكون لأوحه الإنذار مصنو عة طبقا للمواصفات العالمية وفي حاله ورود إنذدار سواء من کاشف وهن 
نقطه إنذار يدوية أو نتيجة عطل في اللوحة أو قطع في أسلاك شبكة الإنذار فستقوم اللوحة بإرسال إشاره إلي 
لوحة الإنذار العمومية بمبني الأمن وذلك لتشغيل منطقه الإنذار الخاصة بهذه الصالة في لوحه الإنذار 
العمومية. 


Nurse Call System نظام إستدعاء الممرضات:‎ -٤ 


ويتكون من محطة رئيسية أو أكثر على حسب عدد الأجنحة في المستشفى وتنوعها توضع عند ممرضات القسم 
وتتصل بوحدات المرضى عند كل سرير وفي الحمامات الخاصة بالمرضى» حيث يضغط المريض على زر 
نداء المحطة الرئيسية فيضىئ الإضاءة الخاصة به ( عند المريض ) وكذلك فوق باب الغرفة المتواجد بهاء أما 
عند محطة الممرضات المناوبات فيصدر صوت وضوء يدل على طالب النداء» فتقضغط الممرضة على الزر 
الخاص به وتستطيع أن تكلمه ويكلمهاء كذلك تستطيع المحطة الرئيسية إختيار الإتصال بالمحطات الأخرى 
والتخاطب مع بعضهاء ويتم التخاطب في كلا الحالات إما بدون إستعمال اليد عن طريق الميكرفون أو بواسطة 
السماعة» ويوجد بوحدة المريض زر لإلغاء النداء وذلك عندما تحضر الممرضة إلى المريض يمكنها إستعماله. 
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المحطة الرئيسية (عند الممرضات) 


يكة مېد طة لنظام الإستدعاء 


۸1 


ى تصميم شبكات الآنظمة الخاصة 9 Chapter‏ .— 


Closed Circuit TV [CCTV] نظام المراقب‎ ١ 


MONITOR MONITOR MONITOR MONITOR MONITOR MONITOR 


Ml Ml 


| | MONITOR MONITOR 
ڪڪ‎ @ Di 
î 
MI 
MONITOR MONITOR 
ع طط نظام الكامير ات‎ 
eMain element of CCTV: 
1. Camera 2. Video Matrix 3. Digital Video Recorder [DVR | 


4. Monitor 5. Control Keypad 6. Cables 


Typical Setup of a Traditional Analog CCTV System 


Cameras 


Time Lapse VCR Multiplexer 
(OUTDATED) 
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1-Camera 
Types of Cameras 
(كامیرا ثابتە)‎ Fixed Camera -1 


ome Camera e‏ (الکامیرا الكرویة): 

- الخيار الأفضل والعملي في كل مكان يمكن أن تركب فيه . 

- إذا كانت في متناول اليد فهي ليست سهلة التخريب و التلاعب . 

سهلة الثر كيب فى الأسقف المستخارة: 

-اتجاه العدسة مخفي وغير ظاهر للمراةب. 

- يمكن أن تحوي على ليدات أشعة فوق حمراء للرؤية الليلة . 

- هناك أماكن محددة لتركيبها حيث هناك حدود لقياس العدسات بداخلها . 

- يمكن أن يكون الغطاء بلاستيكى أو معدنى مقاوم يركب فى الأماكن العامة . 


ات لے 


: ) الكاميرا الصندوقية‎ ( Bx €amer2 
عند التركيب على الجدار.‎ - 
N NNN SSF CE GG Ce 
. الصغيرة‎ 
. عندما تركب في أماكن يمكن الوصول إليها يجب وضعها في غلاف لحمايتها‎ - 
عندما تكون ظروف الإضاءة منخفضة توضع الكاميرا الصندوقية داخل غلاف يحتوي على ليدات أشعة تحت‎ - 
. الحمراء للاضاءة الليلية‎ 


:Pan Tilt Zo0m (PTZ) Caصmerasبيرقتئل 2-الكاميرات المتحركة والقابلة‎ 
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«عند الحاجة إلى تحكم مباشر بالكاميرا وضبط عمليات الحركة والتقريب . 

#عند الحاجة لضبط الكاميرا لكشف كامل للمكان المراقب ومشاهدة زوايا مختلفة من كاميرا وأحدة . 

٠‏ تكلف من خمسة إلى عشر أضعاف تكلفة الكاميرا الثابتة ولكننا لا نستطيع تسجيل المشهد في المكان الغير 
موجهة نحوه . 

) نستطيع التحكم بالكاميرا المتحركة والتقريب (التكبير ) حتى 36 ضعف وحتى إنها تستطيع التقريب ( التكبير‎ ٠ 
رقميا حتى 12 ضعف في مئة ثانية ويمكن برمجتها بحيث تقطع جولتها لتكشف وتلاحق أي إنذار ويستطيع‎ 
. المشغل قيادة وتحريك الكاميرا في أي وقت‎ 


Motorizing Camera ®‏ 
کامیرا تکون على حامل متحرك ویمکن ان تکون الوان او ابیض واسود وتستخدم عادة فی[0۲ہل0utd]‏ . 


Digital Recording Camera e 
كاميرا يو جد بها قرص صلب له القدرة على تخزين لمدة عدد من الساعات على حسب الشركة المصنعةوالماركة‎ 
ويمكن توصيل هذه الكاميرا على الشاشة مباشرة . ويمكن ان تكون ألوان أو أبيض وأسود.‎ 


اختيار العدسة: يعتمد اختيار العدسة مقاس الصورة التى تريد التقاطها بعد معين . 


2-Video Matrix = Multiplexer 


3-Digital Video Recorder [| DVR |‏ 
هناك ميزات كثيرة يتميز بها ال (۷R‏ عن الأنظمة التقليدية فهو يقوم بتسجيل الصورة على قرصصلب أو على 
اقراص ليزرية او أقراص ۷5( ونستطيع التسجيل لاسابيع وحتى أشهر بوثوقية كبيرةوجودة صورة عالية 
وحماية للمعلومات ويتم التسجيل بشكل الي ويتم الوصول إليها بسر عة كبيرة ويمكن مشاهدتها من اكثر من 
مستخدم ويمكن ربطه مع نظام إنذار وكذلكربطه مع الشبكة بحي يمكنالعرض والتخزين من أي مكان . 


4-Monitors 


5-Control keypad : 


٤‏ تستخدم د لتشغيل الكاميرات وعرضها على الشاشة وهی التى تحدد أى كاميرا تعمل وأيها لا تعمل. 
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Raced Flirt dı WIR 


Up to lê Cameras 


CCLIV System LoOomponents 
Typical Setup of a Digital CCTV System 


PAL Format 

Europe & Asia Mani 
Typically SS Eh TT Door Contacts] 
4IBI9/16 a سے‎ Sensors 7 PIR Sensor 
E as 8 | 1 


SHEN 


Audio Input = د ەتەت‎ 


ADDED is:‏ 9 س 
ETS‏ و : . ب أ 
Andie Oiripkit‏ ا 


Light 


Permanent 
Storage 


Removable ___ wT ۱ 
0 


Storage 
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IP camera 
ص‎ 1 ) = 
ج‎ LASVE 


1 ‘Large amount of data 
EES 
ا‎ .. [edicated for video 


چ 


WJ-ND300A _ 


. Leased line: T1, T2 
» Public line: Internet (YPN) 


8 i WAN 
. Only selected video 


due to limited bandwidth __ 


Ca mera 1 
ا‎ ٤ SS PORT rar 55 س‎ 
F2 | ) 
WI -HD3OOA E © — 


IE, ASMTOO 
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(Date Network) Internet system - ^ 


الشبكات التى ترتبط فيها الأجهزة من خلال مجموعة من الأسلاك والكابلات أو وومآع ۲س على اختلاف أنواعها 
وأشكالها ويتم من خلالها نقل وتداول البيانات والمعلومات . 

el.AN [Local Area Network] :‏ 
هى الشبكة التى تربط بين مجموعة من الأجهزة المتصلة ببعضها البعض فى نطاق ضيق مثل (غرفة أو مبنى 
واحد أو e e‏ او و ا ن ا 


Main element of Date Network: 
1-DATA OUT LET. 2-PATCH PANEL. 3-DATA SWITCH. 4-DATA CABLES. 
e PATCH PANEL same as sub distribution frame in telephone system. 


وظيفة 1م ءاه ترتيب وتنظيم الكابلات القادمة من مختلف نقاط الشبكة ويتم وضعه فى كل دور أو كل 
نطقة لتجميع النقاط الموجودة فيها تم توصيلها ال طع)زسء الرئيسى. 
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e E O E E TS 
Patch Pane] لهذا الكابل عند النقطة والطرف التانی موجود فی غرفة جانب المبدل اع )اسو فإذا لم تستخدم‎ 
فستقوم مباشرة بوصل هذه الكابلات بالمبدل وسيكون لديك شبكة تعمل وبدون أي مشاكل .ولكن في حال وقوع‎ 
مشكلة في أحد الأجهزة.... متلا الجهاز يظهر لك أنه غير متصل بالشبكة مع أن كابل الشبكة موصول به....‎ 
. فعليك التأكد من وصلة الطرف الثاني للكابل مع المبدل... وهنا تجد المشكلة في إيجاد هذا الكابل بين 100 كابل‎ 
حیت تقوم بترقیم النقاط التي لديك و بدلا من وصل الطرف الات اك دت‎ Patch 81 وهنا يأتي دور‎ 
مباشرة بالمبدل تقوم بوصلها ب 1ع”ه۴ طء)ه۴ الخاص بهذه المنطقة أو هذا الدور ومنها إلى المبدل مراعيا عند‎ 
وصل الكابلات إلى ال 1مره۴ عه ترقيمها... ومن ثم تستخدم كابلات أخرى بين 1عء”ه۴ طءه۴ والمبدل...‎ 
. Patch Cables تدعىی هذہ الكابلںت‎ 


e DATA switch. 
May be: (6port & 12port &24 Port & 36 Port & 48 Port) 
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e DATA CABLES. 


9 


CATbBA 


ےک سے سے * 


فى البداية يجب معرفة ما معنى كلمة ۸1 : 
هى اختصار لكلمة رامعم)ه٥‏ وبالعربية تعنى "فئة" وهو رمز يعنى معايير معينة فى الخامات الأساسية التى 
صنع منها الموصل داخل الكابل وايضا المعايير الكهربية التى يعمل عليها الكابل وبعض العوامل العامة مثل : 

6 نسبة تركيز المواد الموصلة كالنحاس مثلا لأنه الأقل مقاومة للكهرباء مقارنة بباقى الشوائب الموجودة فى 
الموصل . م طريقة عزل الكابل وحمايتة من المجالات الكهربية الخارجية . 

عدد الاطراف فى الكابل الواحد والتى تحدد مجال استخدام هذه النوعية من الكابلات . 

ص درجة المقاومة الكهربية فى الموصل. ه قوة تحمل الكابل للشد . 

م سعة احتفاظ الكابل بالترددات الكهربية. ۾ قياسات قطر الكابل . 

أقل درجة حرارة تحت الصفر يستطيع الكابل تحملها وأعلى درجة مئوية يستطيع تحملهاأثناء تشغيلة 

م الحد الاقصى للجهد الكهربى الذى يستطيع الكابل تحملة . 

م الحد الاقصى لطول السلك لنقل الاشارات الكهربية من وإلى نقطة معينة . 

م حجم البيانات الرقمية التى يستطيع الكابل نقلها فى الثانية الواحدة (هذا أهم عامل فى الكابل) . 


وأشهر الفئات المستخدمة هى C۸15‏ و C۸15٥‏ و 0۸16 والفرق الوحيد العام بينهما بغض النظر عن كل ما 
سبق هو حجم البيانات التى يتسطيع الكابل حملها فى الثانية الواحدة 


سے 


متدوکگ توریع 
aa OGiletribuatlicorn Eos:‏ 


Piping SysteiTe 


منتعار ضخدت الحهاية الگوابل 
AGE Tray‏ سسس 


Plastic Trericl‏ چ 
توزيج نجاط الشكة سے 
Fateh Fama‏ و 


کوابال توضیل قصیرة ا 
ESTE e Patch Copa‏ 

جهار قا آل المصالوا ۴ ع : 
Etfeerrrat ns‏ “ 


¥ 0 مدر کھریاء 
جهاز مته اتقطاع الطافة ٠‏ 
uFS‏ سے 


توصيال االحت كك ا 


نقطله ا 
PFeberork Crrllet‏ ` س 
ا ا 
کی نة |[ ے اال Il lai E.‏ ا ا 
abla Tommumicaktions tabirmwat‏ ا جوا لم 


شکل ( ۱ ) مکونات البنيه التحتیه لشبکه محلیه من النوع ایثرنت مع انظمه مساعده 
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Stack Port 


Stack Cablë 


ا 
ی 


Entrance Facility 


خطوط شرگة الإتصالات 
Leased Lines and Telephone Lines‏ 


شكل رقم ( ۳ ) يوضح شبكه مسارات داخل الحرم الجامعي 
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BUNdING ٠ 


` فة تیش فة تیش 
غرفة الاتعالات غ0۸0 0 غرف الإتصالان 


رہظ در 1 GSI‏ 


فيم الكببل 


Manhole‏ بحب نرقم الدب 
10Û x 12Û ¥ BÛ ONG‏ 


شكل رقم ( ٤‏ ) يوضح مكونات المسار الخارجي 


Fiber optic Cables 


Tow-paired of size 2X0.8 mn” TwistedShielded& بجحnllو‎ Jودجملا زوج من الأسلاك‎ 

: fiber optic cable الكابلات الضوئية‎ 

تعتبر الكابلات الضوئية هى الخيار الأفضل عند المسافات الكبيرة حيث أن الكابلات النحاسية لا تصل لأكثر من 
ص 750 (ءء۴ 2500) بدون استخدام مكررات إشارة وتتميز الكابلات الضوئية إضافة إلى ذلك بالسرية العالية 
حيث لا تولد أى حقل مغناطيسى وهى ملائمة للتطبيقات التى تحتاج إلى عرض مجال كبير . 

وتتحمل الضغوط الميكانيكية حيث أنها مغلفة بغلاف بلاستيكى قوى نو٥٤‏ ]ں8 وهناك نهايات كثيرة له 
ٿر ھا شيو عا هaي S.T(Straight-TIP), S.C,L.C connectors‏ - 

والنواة ۴ 0R‏ في الكابل يمكن أن تكون من بلاستيك أو زجاج (تختلف المسافة ) والغلاف الداخلي 
ding‏ يجب أن يكون من نفس نوع مادة النواة. 


ظا 
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CROSS SECTION OF A TYPICAL FIBER 


Cladding: 


125 ım 
Voaling: 
290 |i ûf 
900 


وهناك نوعين لكابلات الالياف الضوئية / النمط الوحيد مdمص‏ عاعم1؟ والنمط المتعدد مdلmo-Multi‏ 
«النمط الوحيد Single mode‏ : 
يكون قطر الليف الضوئي كصرهإ٥M1‏ 8-10 و يستخدم موجة بطول إعوه[] ص1 1310,1550 وتخامد الكبل 
في 48/١‏ 0.5 هذا النوع يسير الضوء بشكل مباشر من المرسل إلى المستقبل ويستخدم في التطبيقات التي 
تحتاج إلى سرعة ومسافة كبيرة تصل حتى 5 كم بدون استخدام مكررات. 
«النمط ائمتعدد Multi-mode‏ : 
هناك نوعين - قطر الليف/ قطر الغلاف يو0إء¡M‏ 50/125 بطول موجة ص1 850 أو 1۳ 1300 والنوع 
الأخر قطر الليف/ قطر الغلاف ورهإءM¡i‏ 62.5/125 بطول موجة صم 1300 
وفي هذا النوع يسير الضوء بشكل منكسر على الغلاف ويستخدم في التقنيات التي لا تحتاج مسافة كبيرة تصل 
ا 
CTV located at security man room.‏ = 
Fed from 220 V & 50 HZ AC Power Supply.‏ = 
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